DELEGATE: Insetticida innovativo

per il controllo della Prays oleae.

PROFILO MOLECOLA ‘ngna & Olivo

SPINETORAM 2018

@ Dow AgroSciences
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Tutto e cominciato da... o

SPINOSAD s

Spinosyn A

@ Saccharopolyspora spinosa, un batterio actinomiceteisolato ed
identificato per la primavoltain un campionedi terreno nel 1986

@ Saccharo= s nutredi sostanze zuccherine P
polyspora = produce molte spore "
Spinosa = aspetto spinoso cH, o,
I Y
@ Unavoltamoltiplicato, produce per fermentazione 23 spinosine w i ik
che hanno evidenziato attivita insetticida y s

L]
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SPINOSAD - INSETTICIDA DI DERIVAZIONE NATURALE

= notevoli caratteristichedi efficacia

inosad e un prodotto insetticida . o
P P = ampio spettro di azione

di derivazione naturale dotato di:

registrato su numerose colture ed in molti paes

= veloce degradazione
» sensibilita ai raggi ultravioletti

Presenta una

E possibile migliorare I’efficacia di spinosad?
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E POSSIBILE MIGLIORARE L’EFFICACIA DI SPINOSAD?

@ Lastrutturadi spinosad possiede 8 siti modificabili
con almeno 4 possibili sostituzioni ad ogni sito che
deter minerebber o 65.000 possibili nuove combinazioni
chimiche!

@ Dow AgroSciences ha finora sintetizzato circa 400 nuovi
analoghi di spinosad, ma nessuno ha dimostrato una
efficacia superiore a spinosad

E stata quindi seguita una strada
alternativa ed innovativa con I’utilizzo di un
softwaredi intelligenza artificiale chiamato

Artificial Neural Network

|| softwareein grado di imitare le connessioni

~ traneuroni del sistema nervoso,
“imparando’anche da dati incompleti
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Delegate WDG - Radiant PRO

IL RISULTATO

Il risultato ottenuto‘SPl NETORAM

Componente principale (J) Componentemlnore(L) Migloregtivi

03, J ‘Cf 0, L \i)i’

o HH ) f
Piu fotostabile

—

Il programma Artificial Neural Network eriuscito ad aumentare I’efficacia, mentre
ulteriori modifiche hanno aggiunto una maggior e fotostabilita

Le 2 spinosine modificate (J e L) sono le componenti di SPINETORAM,

Nuova sostanza attiva che: - funziona a dos piu basse di spinosad
- presenta unaresidualita di azione piu prolungata
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Laser™ vs Delegate” WDG / Radiant™ PRO

IL PROCESSO PRODUTTIVO

Preparazione del substrato

I noculazione del batterio :>

Fer mentazione

A 4

Estrazione delle ;spinosineA eD

Purificazione e miscelazione “/\\’ M odificazione chimica fino a

delle spinosine A e D spinosine J e L (Spinetoram)

Formulazione e confezionamento For mulazione e confezionamento

| L
Laser Delegate \wpg
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Delegate™ WDG - Radiant™ PRO

MECCANISMO D’AZIONE E TRATTAMENTI CONSENTITI

® SPINETORAM éun insetticida dotato di uno spettro di azione molto ampio
appartienealla stessa famiglia chimica di spinosad, le SPINOSINE

@® E’ statoclassificato come appartenenteal gruppo 5 1RAC, o stesso di spinosad.
Avendo |o stesso meccanismo di azione, sono indispensabili alcuni accor gimenti per
evitarel’insorgenza di resistenze

@ Su tuttelecolture, e consentito 1 trattamento per anno
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Delegate™ WDG - Radiant™ PRO

COMPORTAMENTO NELLA PIANTA

@® SPINETORAM vienetrasocato prontamente all’interno del tessuti vegetali con
una spiccata attivita translaminare, ma non e un vero e proprio prodotto sistemico

@ E’ingradodi spostarsi dalla superficiefogliaretrattata al mesofillo e questa
penetrazione puo essere aiutata con I’aggiunta di additivi.

Una volta raggiunto il mesofillo, lo spinetoram non s spostano dallefoglie trattate

@® SPINETORAM, come spinosad, €in grado di spostarsi dalleradici

verso le parti apicali della pianta attraverso i tessuti vascolari
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Delegate™ WDG - Radiant™ PRO

QUALI SONO LE DIFFERENZE TRA SPINETORAM E SPINOSAD?

@ Spinetoram e piu efficace, possiede una maggioretossicita intrinseca

nel confronti degli insetti target

@ Spinetoram e piu stabile ai raggi ultravioletti e quindi ha una piu lunga durata dell’efficacia

@ Spinetoram puo penetrare piu facilmente attraverso la cuticola degli insetti

@ Spinetoram non & metabolizzato velocemente dagli insetti tar get
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Delegate™ WDG - Radiant™ PRO

ETICHETTE RICHIESTE

DELEGATE WDG (250 g/kg in granuli dispersibili)

® Ppomacee e Dr upacee:
75-100 g sostanza attiva/ha
300-400 g PF/ha

® Olivo:
18,75 g sostanza attiva/ha
75 g PF/ha

RADIANT 'PRO (120 g/L in sospensione concentr ata)

@ Vitedavino:
24-36 g sostanza attiva/ha
200-300 ml PF/ha
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Delegate™ WDG - Radiant™ PRO

Parassiti Target: trattare alla schiusura delle uova - prime larve

POMACEE: DRUPACEE:
» Carpocapsa (Cydia pomonella) o Carpocapsa (Cydia molesta)
o TortriceverdeeTortriceverde-gialla (Pandemisspp.), || * Anarsia(Anarsialineatella) e
» Eulia (Argyrotaenia pulchellana), » Cidiadel susino (Cydia funebrana)
» Cacecia (Archips spp.), o Tripidemigrante (Thripsmeridionalis)
o Capua (Adoxophyes spp.) e Tripide non migrante (Thrips major)
« Tignolaorientale del pesco (Cydia molesta) » Tripideoccidentale (Frankliniella occidentalis),
* Fillominatori (Leucoptera scitella, Phyllonoricter spp.) * Moscerino asiatico della frutta (Drosophila suzukii)
» Cacopsilladel Melo (Cacopsylla melanoneura)  Moscadellafrutta (Ceratitis capitata). Buon effetto collaterale
OLIVO: ORTICOLE:
. Tignoladell’olivo (Prays oleae), * Nottua mediterranea (Spodoptera littoralis)
» Tuta absoluta
VITE: * Nottuagialladel pomodoro (Heliothisarmigera),)
- Tignoletta della vite (Lobesia botrana) * Minatori fogliari (Liriomyza rifolii) _
. Tignoladella vite (Eupoecilia ambiguella) o Tr | p!de ocuglent_ale (F_rankl | nle_IIa occidentalis),
e Tripide occidentale (Frankliniella occidentalis), * Tripidedegli orti (Thrips tabaci) _ )
« Tripide della vite (Drepanothrips reuteri), * Moscerino asiatico della frutta (Drosophila suzukii)

@ Dow AgroSciences DOW RESTRICTED @ @



Linea Olivo st

controllati

TIGNOLA (Prays oleae) - Adulto

E’ una piccola farfalla con ali
anteriori grigio - argenteo e
macchieirregolari nerastre,
ali posteriori di coloregrigio,
con margini frangiati
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Linea Olivo

TIGNOLA (Prays oleae) - Sviluppo Embrionale

| nsetti
controllati

L euova sono di forma

lenticolare, di colore bianco
appena deposte, nel tempo
tendono poi al giallo chiaro
ed hanno un diametro di
mezzo millimetro
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Linea Olivo

TIGNOLA (Prays oleag) - Sviluppo Embrionale

| nsetti
controllati

» Lalarva penetravelocementein prossimita del peduncolo

» Forando direttamenteil coreon e poai il calice

» Non ha contatto con I’esterno.
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Linea Olivo

| nsetti
controllati

TIGNOLA - Sviluppo Embrionale

» Lalarvapercorrei fasci fibro-vascolari

» S posizionatralaparteinterna del nocciolo e la membrana che avvolge il seme
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Linea Olivo st

controllati

TIGNOLA - Sviluppo Embrionale

a: percorsi normali; b: percorsi deviati; c: percorsi
diretti.

185
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L I nea. OI IVO h Programma

di difesa

Puglia, Basilicata, Calabria, Abruzzo, Sicilia, Sardegna, Campania
GENERAZIONE CARPOFAGA - Intervento doppio

Delegate WDG Altra

7-10 giorni dale molecola
prime ovideposizioni

s ADULTI
. = e UOVA
crime S p—— LARVE
-

5 N
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Linea Olivo

APPLICAZIONE

APPLICAZIONE

® Monitor aggio accurato dei voli della gener azione car pofaga,

@ Trappoleaferomoni, osservazioni in campo ed al binoculare
per definirele sogliedi intervento

@® Impiego larvicidadi Delegate WG j

In prossimita del picco delle catture degli adulti
Oppure
dopo la presenza delle prime uova - comparsa delle prime larve.

<GP Dow Agrosciences DOW RESTRICTED @® @ @



Delegate™ WDG - Radiant™PRO - LASER”

Monitoraggio: Fondamentale al fine di garantire ed esaltare le car atteristiche della molecola

Monitoraggio

SPINOSINE, Monitoraggio fondametale per:

@ Posizionamento della molecola

@ Intercettareil bersaglio

@® Sfruttareal Massimo il potere abbattente
@ Contemimento del parassita con un numero < di interventi

@® Gestioneddlaresistenza

4@_} Dow AgraSciences DOW RESTRICTED @



Servizio di monitoraggio Prays (Tignola dell'olivo) in Puglia

Monitoraggio

Progetto pilota per laregione Puglia per verificare la presenzadel parassitasull’olivo nelle varie provincie.

Sono state installate 20 stazioni di monitor aggio acoperturadei territori provinciali.

|| monitoraggio e stato sintetizzato in una cartina che identificain modo immediato la situazione del parassita
settimanal mente.

 BIANCO: Nessuna presenzarilevata
« GIALLO: Volo adulti Praysin cor so, attenzione
« ROSSO: Ovideposizionein corso, allerta!

Alla presenzadel colore rosso (Ovideposizionein corso, alertal) si consigliadi verificare immediatamente la
Situazione del proprio appezzamento e di intervenire con DELEGATE WDG dladose di 75 g/ha.

|l sistema di allerta presentato si riferisce ai campionamenti specifici delle stazioni di monitoraggio allestite

nelle diverse provincie. S consiglia, prima di procedere ai trattamenti specifici nel proprio appezzamento, di
verificare la congruenza dei dati rilevati con la situazione reale di campo.

@ Daw AgraSciences DOW RESTRICTED @ @ @
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SPINOSAD,

UN NUOVO PRODOTTO

NATURALE PER IL
CONTROLLO DEGLI
INSETTI PARASSITI

1999 Presidential Green
Chemistry Challenge Award

Laser
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SPINETORAM,

UNA MOLECOLA
CHE HA MIGLIORATO
SPINOSAD, PRODOTTO

NATURALE PER IL
CONTROLLO DEGLI
INSETTI PARASSITI

2008 Presidential Green
Chemistry Challenge Award

Delegate wpoc Radiant rro

@ Daw AgraSciencas DOW RESTRICTED @ @



Delegate™ WDG - Radiant™ PRO

TEST PRELIMINARI

Spinetoram ha una efficacia piu veloce di spinosad e una maggiore attivita di contatto

Tossicita per contatto su larve di Spodoptera exigua al secondo stadio
(Larvevive trasferite su dieta non trattata dopo esposizione di contatto in disco Petri)

100
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- @ Spinetoram, 250 ppm
50 '. Spinosad, 250 ppm
40
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0

1 2 4 24

Oredi esposizione su disco Petri trattato

% mortalita
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Delegate™ WDG - Radiant™ PRO

TEST PRELIMINARI

@ Daw AgraSciences

DL (ppm)

0.8

0.6

04

0.2

Spinetoram possiede una maggior e e piu uniforme efficacia
di spinosad sulle diver se specie

Tossicita di spinetoram e spinosad su larve
di quattro importanti L epidotteri (test di ingestione)

SPINOSAD

DOW RESTRICTED

h

SPINETORAM

. Spodoptera exigua
. Helicoverpa zea
. Plutella xylostella

! Cydia pomonella



Delegate™ WDG - Radiant ™ PRO b

COMPORTAMENTO NELL’AMBIENTE

TOSSICITA NEI RIGUARDI DEGLI ORGANISMI NON-BERSAGLIO
E COMPORTAMENTO NELL’AMBIENTE

SPINETORAM ha dimostrato unatossicita acuta molto bassa nei confronti di
Mammiferi, Uccelli, Pesci e Lombrichi.
Su Api, si comportain modo analogo a spinosad. Risulta tossico quando gli insetti sono
sottoposti direttamente al trattamento o consumano residui molto freschi.
Una volta asciugato, il prodotto risulta praticamente non tossico

SPINETORAM ha una bassa tossicita su alcune specie di insetti predatori come Coccinellidi e Crisope

e, in condizioni di laboratorio, etossico nei riguardi di alcuni Acari predatori e I nsetti parassitoidi.
In condizioni di campo, gli effetti negativi sono per o risultati leggeri etemporanel

SPINETORAM viene degradato nel terreno molto rapidamente e la semi-vita
vada3ab5giorni

L a degradazione € rapida anche nelle acque super ficiali, con una semi-vitain acqua < 1 gior no.

Questarapidita di degradazioneriduce al minimo il potenziale di rischio di esposizione per gli
or ganismi acquatici non bersaglio
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Delegate" WDG - Radiant™ PRO - LASER™

Monitoraggio: Fondamentale al fine di garantire ed esaltare le caratteristiche della molecola

L epidotteri: schiusuradelleuova - primelarve

Cydia molesta Lobesia botrana
__ § e

M onitoraggio

Fondamentale:

* Monitoraggio con trappole

e Osservazione del campo

Epoca applicativa:
e 7-8giorni prime ovideposizion

» Instrategia 7-9 giorni dopo Intrepid

4@? Dew AgraSciences DOW RESTRICTED ®



ORTICOLE: LASER

M onitoraggio

Monitoraggio: Fondamentale al fine di garantire ed esaltare le car atteristiche della molecola

Helicoverpa armigera

@ Dew AgroSciences

SPINETORAM _- '
SPINETORAM (diluited formulation)
7-9 giorni dopo INTRF \

g

DOW RESTRICTED

Fondamentale:
* Monitoraggio con trappole aferomoni,

e Osservazione del campo

Epoca applicativa
o 7-8giorni dalle prime ovideposizioni
(schiusurauova - prime larve)

* Insgtrategia: 7-9 giorni dopo Intrepid




