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- Nel corso del XX secolo la temperatura media
globale è salita di 0.3-0.6°C, e la metà di
questo aumento è avvenuto negli ultimi 30 anni
(IPCC, 1996).

- Previsioni per il 2100 stimano un aumento della
temperatura media globale di 1.4-5.8 °C, molto
più consistente di quello passato (IPCC, 2001).
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EFFETTI DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO IN  
VITICOLTURA

- Anticipo e riduzione della durata delle fasi fenologiche

- Riduzione dell’acidità titolabile delle uve ed aumento del pH, 
riduzione del contenuto di antociani, aromi

- Riduzione del contenuto di s.o. dei suoli

- Mancato equilibrio tra maturazione tecnologica e fenolica

- Incremento dei danni da scottatura su acini e apparato fogliare 
su forme di allevamento a sviluppo verticale della chioma 
(controspalliera)

- Riduzione della produzione per pianta 



Fonte: (FAO land and water bullettin n. 10, 2004)
4



Utilizzo di Compost in viticoltura 

24/02/2021
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PARAMETRI
Distanza impianto 2,40 x 2,40 m (1736 viti/Ha)
Sistema potatura 4 CF + 1-2 speroni

Forma di allevamento Tendone doppio impalco tipo 
Puglia 

Portinnesto 1103 Paulsen

Irrigazione a goccia
Copertura con film plastico dalla invaiatura alla raccolta

Conduzione integrato

Caratteristiche vigneto cv Italia 
Agro: Casamassima, Azienda RACEMUS
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Le quattro tesi poste a confronto sono state le seguenti:  

- suolo non concimato (T); 

- suolo con semina di coltura leguminosa da sovescio (S) rappresentato da un miscuglio 

di veccia, lenticchia e pisello; 

- concimazione al suolo con apporto di ammendante compostato BioVegetal (B) alla dose 

di 5 ton/ettaro pari a 100 unità di azoto per ettaro, 75  unità di P2O5  e 75  unità di 

K2O; 

- concimazione al suolo con apporto di fertilizzanti minerali (M) semplici (azotato, 

fosfatico e potassico) con lo stesso apporto di unità N:P2O5:K2O della  tesi B. 
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Tab. 1 – Analisi fisico-chimiche del suolo.  

Sabbia Limo Argilla Azoto totale
Sostanza 

organica 

(g/100 g TF) (g/100 g TF) (g/100 g TF) (g/kg) (g/100 g TF)

T 31,6 30,7 37,7 1,88 3,17

B 30 28,3 41,7 2,03 3,43

M 29,6 28,7 41,7 2,05 3,46

S 30 30,3 39,7 1,86 3,11

TESI
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Tab. 2 – Analisi fisico-chimiche del suolo.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TESI 
pH 

 

Capacità  

di scambio cationico 

(meq/100 g TF) 

C/N  

 
K/Mg Ca/Mg 

T 8,21  30,35 9,8 0,3 5,8 

B 8,21 32,59 9,8 0,3 5,4 

M 8,28 32,48 9,8 0,3 6,1 

S 8,26 31,21 9,7 0,3 6,2 





PARAMETRI MISURATI 

▪ STATO NUTRIZIONALE: indice fogliare SPAD,
NDVI

▪ MICROCLIMA CHIOMA: T, U.R. UV A (315-400 nm),
UV B (280-315 nm), Red:Far Red

▪ SCAMBI GASSOSI FOGLIARI: intensità degli
scambi gassosi per unità di superficie fogliare (tasso
di conduttanza stomatica, traspirazione fogliare,
fotosintesi netta, WUE)

11



12

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) calcolato dalla formula:

NDVI = NIR – red/NIR+ red

dove NIR (da 700 a 1100 nm) e red (da 400 a 700 nm) corrispondono
rispettivamente al valore di riflettanza nelle due diverse lunghezze d’onda del
visibile (rosso) e nel vicino infrarosso, e per il quale all’ aumentare della vigore
vegetativo si registrano incrementi di NDVI nel tipico range 0 + 1. L’indice NDVI
è correlato con la quantità di biomassa per unità di superficie fogliare (LAI) e
con il vigore della coltura (peso del legno di potatura).



PARAMETRI MISURATI 

▪ SCAMBI GASSOSI DEL SUOLO: intensità degli
scambi gassosi per unità di superficie suolo
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PARAMETRI ALLA RACCOLTA

- COMPONENTI PRODUTTIVE E VEGETATIVE  (peso grappolo, peso bacca, diametri acino, 

grado rifrattometrico, pH, A.T.) 

- PARAMETRI FISICI DELL’ACINO 

▪ resistenza alla compressione o durezza (N), valore massimo della forza dell’acino durante il primo 

ciclo di compressione;

▪- coesività (N), forza dei legami interni che “riformano” la struttura dell’acino;

▪- elasticità (mm), altezza che l’acino recupera durante il tempo che trascorre tra la fine del primo 

ciclo e l’inizio del secondo;

▪- gommosità (N), energia richiesta per disintegrare un cibo semisolido (acino) fino a quando è pronto 

per la deglutizione;

▪- masticabilità (J) energia richiesta per masticare un cibo solido (acino) fino a quando è pronto per 
la deglutizione.
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PARAMETRI ALLA RACCOLTA

- COORDINATE COLORIMETRICHE  DELLA BUCCIA (L*, a*, b*) 

L* (luminosità), 

a* (misura del range di colore dal verde [-] al rosso [+] 

b* (misura del range di colore dal blu [-] al giallo [+].

- INDICI DI EQUILIBRIO VEGETO-PRODUTTIVO: fertilità del germoglio, area fogliare, 

produzione per vite,  m2 area fogliare/kg uva
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Tab. 3 – Indici di fertilità del germoglio nella cv Italia.  

Lettere diverse indicano significatività a P<0.05 per SNK test. 

TESI 
N. gemme 

(n) 

N. germogli 

 (n) 

N. grappoli 

(n) 
N. grappoli/N. gemme N. grappoli/n.germogli 

% 

germogliamento 

T 32,22 24 35,33 1,10 1,46 74,80 

B 38,89 27 43,89 1,12 1,61 69,50 

M 33,22 25 35,11 1,05 1,40 75,56 

S 35,22 25,33 39,11 1,10 1,54 71,47 
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Tab. 4 - Caratterizzazione del microclima della chioma nella cv Italia e indici fogliari nella fase 

di attiva crescita dei germogli (maggio 2018). 

TESI SPAD NDVI R:FR 

UV A 

(mW m-2) 

 

UV B 

(mW m-2) 

 

PAR 

(µmol m-2s-1) 

Umidità 

relativa 

(%) 

Temperatura 

chioma 

 (°C) 

T 37,96 c 0,77 0,40 b 723,73 c 43,50 c 544,9 c 40,77 a 35,17 b 

B 40,61 ab 0,76 0,29 c 462,94 c 34,22 c 431,9 c 38,18 b 35,43 a 

M 42,37 a 0,80 0,25 c 419,89 c 15,21 c 467,9 c 41,56 a 35,0 b 

S 39,60 bc 0,82 0,36 bc 787,27 c 37,77 c 518,1 c 41,05 a 35,04 b 

Esterno   1,20 a 21708,8 a 1713,75 a 1856,70 a 31,29 c  

Sotto film plastico     7708,34 b 277,68 b 1013,90 b   

Lettere diverse indicano significatività a P<0.05 per SNK test. 
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Tab. 6 - Scambi gassosi fogliari nella cv Italia (luglio 2018). 

Lettere diverse indicano significatività a P<0.05 per SNK test. 

TESI 

Temperatura  

fogliare 

 (°C)  

Traspirazione 

 (mol m-2s-1) 

Conduttanza 

 stomatica 

(mol m-2s-1) 

Fotosintesi  

netta 

(µmol m-2s-1) 

 

A/E - WUEintrinseca 

(µmol CO2 mmol-1 H2O    

A/gs - WUEistantanea 

(µmol CO2/mol H2O) 

T 34,23 c 1,67 b 0,07 b 6,53 ab 3,90 97,82 

B 33,97 d 2,42 a 0,11 a 7,93 a 3,26 74,04 

M 34,57 b 1,42 bc 0,05 bc 5,05 ab 3,55 93,69 

S 34,87 a 1,16 c 0,04 c 3,53 b 3,06 88,17 



19

VALUTAZIONE DELL'EFFICACIA DI UN AMMENDANTE 

COMPOSTATO MISTO IN VITICOLTURA DA TAVOLA "

Tab. 7 -  Caratterizzazione del microclima della chioma nella cv Italia e indici fogliari (luglio 

2018). 

TESI SPAD NDVI R:FR 

Umidità relativa  

chioma 

(%) 

Temperatura 

chioma 

 (°C) 

T 40,24 c 0,68 0,33 40,77 a 35,17 bc 

B 42,47 b 0,67 0,24 38,18 b 35,43 b 

M 44,14 a 0,73 0,20 41,56 a 35,0 c 

S 41,76 b 0,74 0,36 41,05 a 35,04 c 

Esterno    31,29 c 36,9 a 

Lettere diverse indicano significatività a P<0.05 per SNK test. 
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Tab. 9 - Scambi gassosi del suolo nella cv Italia all’invaiatura (agosto 2018). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lettere diverse indicano significatività a P<0.05 per SNK test. 

TESI 

Temperatura  

suolo 

 (°C)  

Temperatura 

aria 

 (°C) 

Respirazione del 

suolo 

(g CO2 m
-2h-1) 

 

T 25,47 a 34,82 b 0,12 b 

B 24,47 b 33,98 c 0,30 a 

M 25,16 ab 35,30 a 0,15 b 

S 24,40 b 34,97 b 0,30 a 
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Tesi 

Peso 

grappolo 

(g) 

Peso 

 bacca 

 (g) 

Diametro 

polare  

(mm) 

Diametro 

equatoriale 

(mm) 

Grado  

rifrattometrico 

(°Brix) 

pH 

Acidità  

titolabile   

(g/L) 

Grado rifrattometrico/ac.titolabile 

T 501,4b 9,33ab 14,83a 11,42 18,7a 3,83a 4,13c 45,42 a 

B 753,7a 9,84a 14,93a 11,61 18,7a 3,69bc 4,58b 40,88 b 

M 724,4a 8,47c 14,02b 11,22 17,3c 3,72b 4,90a 35,91 c 

S 605,5ab 8,62bc 14,21ab 11,21 18,1b 3,66d 5,05a 35,33 c 

P-level ** *** ** ns *** *** *** *** 

Medie separate mediante test di Tukey. 

*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001 

Tab. 13 - Caratteristiche carpometriche della cv Italia.  
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Tab. 14 - Caratteristiche reologiche dell’acino della cv Italia alla raccolta.  

TESI 

Resist. 

distacco  

(N) 

Elasticità 
Gommosità  

(N) 

Masticabilità  

(N) 
Coesione 

Resist. 

schiacciamento 

 (N) 

T 7,51ab 0,60b 3,76 2,26 0,22 16,81ab 

B 8,32a 0,63ab 5,00 3,46 0,24 19,38a 

M 5,70b 0,64ab 3,24 2,06 0,23 14,08ab 

S 7,11ab 0,65a 3,11 2,01 0,25 12,67b 

P-level * * ns ns ns *** 

Medie separate mediante test di Tukey.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001 
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Tab. 15 -  Caratteristiche colorimetriche dell’acino della cv Italia alla raccolta.  
TESI L* a* b* C 

T 35,62a -1,78a 4,84ab 5,21ab 

B 33,52b -1,94b 5,17a 5,55a 

M 34,31b -1,77a 4,52b 4,90b 

S 34,52b -1,85ab 3,90c 4,37c 

P-level *** ** *** *** 

Medie separate mediante test di Tukey.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001 
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Tab. 17 – Indici di equilibrio vegeto-produttivo nella cv Italia. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lettere diverse indicano significatività a P<0.05 per SNK test 

 

TESI 

Produzione per 

vite  

(Kg vite-1) 

Area fogliare 

(m2vite-1) 

Area 

fogliare/produzione 

per vite  

(m2 kg-1) 

T 17,71 d 19,92 1,13 

B 26,08 a 18,05 0,69 

M 25,43 b 19,79 0,79 

S 20,05 c 10,98 0,55 
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- effetto positivo dell’apporto dell’ammendante BIOVEGETAL alle dosi testate
sulle caratteristiche carpometriche (produzione per pianta, peso grappolo,
peso acino);

- sul livello di maturazione delle uve, sui parametri fisici dell’acino quali la
croccantezza ed infine sulla colorazione della buccia (incremento della
componente gialla).

- inoltre l’apporto di sostanza organica al suolo attraverso l’ammendante o la
pratica del sovescio ha determinato dei tassi di scambi gassosi di CO2 del suolo
maggiori sino alla fase di invaiatura nelle tesi B e S.

RISULTATI ANNO
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TEST
(non concimato)

M 
(apporto fertilizzanti minerali)

B  
(BIOVEGETAL

(apporto ammendante compostato 
misto) 

cv Italia: tesi a confronto 
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TEST (non concimato) S (sovescio) 

cv Italia: tesi a confronto 
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GRAZIE DELL’ATTENZIONE


