Utilizzo di estratti dell’alga bruna Ascophyllum nodosum per
migliorare la maturazione fenolica delle uve a bacca nera
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Nellaviticoltura da vino, la maturazioneottimale delle uve a baccanera consistenel miglior compromessattenibile tra parametribiochimiciquali concentrazionezuccherinaacidita e profilo fenolico (Poniet al. 2018).
Recentementealcunistudi hannodimostratochetrattamenti fogliaricon estratti di alghebrune possonomigliorarela concentrazioneali antocianie flavonoidinei tessutidi differenti specievegetali(Fanet al. 2013 Kociraet
al. 2018 Frioniet al. 2018. Nel presentelavoro, viti mature di Sangiovessonostate trattate conun estratto di Ascophylluimodosumal fine di valutarnele conseguenzasuiparametriproduttivi e qualitativi. In unaseconda
prova, condotta in condizionisemicontrollate, sono stati approfonditii meccanismid ' a z coiovoli, medianteanalisis u | | ’ e s gergensceinvaltimella pathway biosinteticadei flavonoidi e sui metaboliti che

caratterizzanal profilo antocianicoe fenolicodelle uve.

Nel 2014 e 2015 viti mature di Sangioveseoltivate a Deruta (PG)sono state trattate 5 volte durante la
stagioneconun estratto di Ascophyllummodosum(Acadia®,Biogard Grassobbioalladosedi 1,5 Kg/Hae
confrontate con un controllo non trattato, secondouno schemasperimentalea blocchi randomizzati
Dal | ' 1 raNaaendemmia,tee campionidi 100 acini per ciascunatesi sono stati prelevati per
monitorarel ' e v o ldallamatorazeone Allavendemmia,sonostate analizzatda produttivita unitaria
per ceppo,lacomposizionalelle uve e la concentrazionali antocianie polifenolitotali nelle bucce

Nel 2015 viti di Sangiovesallevate in vasoa Perugia(PG)sono state trattate per 4 volte durante la
stagionecon un estratto di Ascophyllummodosum(Acadia®, Biogard Grassobbioglladosedi 3 g/vite e
confrontateconun controllo nontrattato. In corrispondenzali unaconcentrazionali zucchernelle uvedi
circal9’ Brix sonostati campionatitre gruppidi acinipertesie sullebuccee stataanalizzatd ' e s pr e s
dei principaligeniresponsabildella biosintesie stabilizzazionali antocianie polifenoli (Castellariret al.
2007). Sullestessebucce,e stataeseguitau n ’ a wompletaslal profilo antocianicoe fenolico
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Fig 1 Evoluzionedel contenuto in antociani e polifenoli totali in uve di

Sangiovesdrattate con un estratto di Ascophyllumnodosume in uve non
trattate. *= differenzasignificativaper P<0.05 (t-test di Studen). ns=nessuna
differenzasignificativa

Petunidina 3-O-glc
(mg/q)

In pienocampo,l ’ e s di alghéhta migliorato la
concentrazionadi antocianie polifenolitotali nelle 0.5
uve durante | ' 1 nproeessm di maturazione
(Figl). Allavendemmianessunadifferenzae stata
riscontrata tra viti trattate e viti non trattate In
termini di produttivita unitaria (Tabl). |l
trattamento conil biostimolantenon ha modificato
la concentrazione di zuccheri nelle uve alla
vendemmia, ma ne ha aumentato la
concentrazionein antociani (+10%) e polifenoli
totali (+15%). 15

(mg/g)

Peonidina 3-O-glc

In particolare, il biostimolante ha migliorato la
biosintesidi Malvidina 3-O-Glucoside(+45%) alla
finedel | ’ 1 (Fg&) neentne la Biosintesidi
Delfinidina 3-O-Glucoside e Cianidina 3-O-
Glucosidee risultata particolarmentepotenziatain
corrispondenzadi un tenore zuccherinodelle uve
piu elevato(trai 20° e i 23° Brix).

Malvidina 3-O-glc
(mg/9)

Alla vendemmia,le uve trattate conl ' e s dir at t 14 1'6 1'8 2'0 2'2 24
Ascophyllum nodosum avevano una piu alta o o
concentrazione in  Delfinidina  3-O-Glucoside Fig 2 Rapportotra IaLS(?()I:\Ccl:I(eiﬁzlal;il?):leéu?crrl])ginae la
(+23%?’ _ Cianidina _B'O'GIUCOSIde (+25%) € concentrazionedi antocianine nelle bucce di uve di
Petunidina3-O-Glucosidg+12%) (Tah 2). Sangiovesetrattate con un estratto di Ascophyllum

nodosume in uve non trattate. 3-O-Gle 3-O-Glucoside

Tah 1 Effetto di trattamenti conun estratto di Ascophyllumnodosumsullaproduttivita e sullacomposizioneli uve di Sangiovese

Produttivita Solidi solubili Acidita titolabile Antociani totali Polifenoli totali
unitaria
(Kg/ceppo) (°Brix) (g/L) (mg/cy) (mg/cy)
Trattato 3,15 20,3 3,32 6,31 0,371 0,930
Controllo 2,99 20,4 3,27 6,20 0,336 0,812
t! ns ns ns ns * *

1*= differenza significativa per P<0.0&ést di Studen). ns= nessuna differenza

significativa.
Tah 2 Effetto di trattamenti con un estratto di Ascophyllumnodosum sul profilo
antocianicodi uve di Sangiovese

1= Delfinidina Cianidina Petunidina Peonidina Malvidina

3-0-Glc 3-0-Glc 3-0-Glc 3-0-Glc 3-0-Glc

(mg/g buccia) (mg/g buccia) (mg/g buccia) (mg/g buccia) (mg/g buccia)
Trattato 1,79 6,14 1,53 3,28 2,73
T e AT A e Controllo 1,46 4,93 1,37 2,92 2,62
o \‘ ‘ " »“ | ;, § tl * * * ns ns
Fig. 3 Uve di Sangioveskeesso il vigneto 1*= differenza significativa per P<0.G5€¢st diStuden). ns= nessuna differenza
oggetto della prova significativa.

3-O-Glc=3-O-Glucoside.
Tah 3 Effetto di trattamenti conun estratto di Ascophyllumnodosumsul profilo fenolicodi uve di Sangiovesallamaturazionetecnologica

catechina epicatechina Kaempferolo Miricetina Quercetina Quercetina Miricetina

3-0-Glc 3-0-Glc 3-0-Glc 3-0-Glu

(1 ¢y buccig ( gv/gbuccig (1 ¢y buccig (b &g buccig (v ¢g buccig (1 ¢g buccig (v ¢g buccig

Trattato 38.1 75.9 9.8 169.3 1036 1802 233.4
Controllo 44.2 89.4 13.4 149.2 1258 1996 167.6
t1 * * * * * * *

1*= differenza significativa per P<0.G&ést di Studen). ns= nessuna differenza significativa.
3-0-Glc=3-0O-Glucoside 3-O-Glu= 30-Glucoronide.

L ' e s dialghthaiaoltre ridotto la concentrazionanelle buccedi catechinagpicatechinaKaempferolo
3-O-Glucoside,Quercetina3-O-Glucosidee Quercetina3-O-Glucoronide,incrementandoal contrario la
concentrazionali Miricetinae Miricetina 3-O-GlucosidgTah 3).

In corrispondenzali una concentrazionezuccherinadi circal9’ Brix nelleviti trattate | * e s p raela s |
Diidroflavonolreduttasi e risultata superioredel 98% rispetto alle piante non trattate, cosicome sono
risultati maggiormente espressi Flavonoide 3'-idrossilasi (+68%), Flavonoide 3'5’-idrossilasi (+75%),
Glutatione Stransferasi (+63%), Leucoantocianidina diossigenasi (+52%) e Flavonoide 3-O-
glucosiltransferaq+35%) (Fig4).
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Espressione relativa
Fig 4 Espressionaelativa dei geni coinvolti nella pathway biosintetica dei flavonoidi in uve di Sangiovesdrattate con un estratto di
Ascophyllunmodosume in uve non trattate. *= differenzasignificativaper P<0.05 (t-test di Studen). ns=nessunadifferenzasignificativa
UFGT=flavonoid 3-O-glucosiltransferasiOMT2= flavonoid O-metil transferasi2; LDOX=leucocianidindiossigenasi GST=glutatione S
transferasi F3' Hflavonoid3' idrossilasiF3's’ Hflavonoid3'S’ idrossilasi DFR=diidroflavonolreduttasi
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Fig 5 Rappresentazioneschematicadel processibiochimicie dei geni coinvolti nella pathway biosintetica dei favonoidi (adattato da

Castellarinet al. 2007). CHS=Chalconesintasj UFGT=lavonoid 3-O-glucosiltransferasiOMT2= flavonoid O-metil transferasi2; LDOX=
leucocianidindiossigenasiGST=glutatione Stransferas) F3' Hffavonoid 3' idrossilasi F3H= flavonoid 3 idrossilasi F3'5" Hffavonoid 3'5’

idrossilasi FLSL= Flavonolsintasil;, DFR=diidroflavonolreduttasi LAR=_eucoantocianidimeduttasi In rossoi metaboliti e i genipotenziati
dal | ' eislghe,ablui metabolitila cuiconcentrazionee statainveceridotta.

Il presentestudio dimostrachegli estrattid e | | bruad Agcaphyllutmodosumsono validi strumenti a
disposizionalel viticoltore che desideramigliorarele potenzialitacromatichedelle uve e il profilo fenolico
deivini. | biostimolantia basedi alghebrune sonoinfatti in gradodi indurre nelle uve uno stimolo diretto
delle vie metabolichecoinvolten e | | ’ a decflavwonoidi,ap-regolandoi geniresponsabilidella loro
biosintesie stabilizzazion€Fig 5).
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