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Fig. 5 Rappresentazioneschematicadei processibiochimici e dei geni coinvolti nella pathway biosintetica dei favonoidi (adattato da

Castellarinet al. 2007). CHS=Chalconesintasi; UFGT=flavonoid 3-O-glucosiltransferasi; OMT2= flavonoid O-metil transferasi2; LDOX=

leucocianidindiossigenasi; GST=glutatione S-transferasi; F3’H=flavonoid 3’idrossilasi; F3H= flavonoid 3 idrossilasi; F3’5’H=flavonoid 3’5’

idrossilasi; FLS1= Flavonolsintasi1; DFR=diidroflavonolreduttasi; LAR=Leucoantocianidinreduttasi. In rossoi metaboliti e i genipotenziati

dall’estrattodi alghe,in blu i metaboliti la cui concentrazioneè statainveceridotta.

Tesi Delfinidina

3-O-Glc

Cianidina

3-O-Glc

Petunidina

3-O-Glc

Peonidina

3-O-Glc

Malvidina

3-O-Glc

(mg/g buccia) (mg/g buccia) (mg/g buccia) (mg/g buccia) (mg/g buccia)

Trattato 1,79 6,14 1,53 3,28 2,73

Controllo 1,46 4,93 1,37 2,92 2,62

t1 * * * ns ns

Tab. 2 Effetto di trattamenti con un estratto di Ascophyllumnodosum sul profilo
antocianicodi uvedi Sangiovese.

1 *= differenza significativa per P<0.05 (t-test di Student). ns= nessuna differenza 
significativa. 
3-O-Glc= 3-O-Glucoside.
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Fig. 1 Evoluzionedel contenuto in antociani e polifenoli totali in uve di

Sangiovesetrattate con un estratto di Ascophyllumnodosume in uve non

trattate. *= differenzasignificativaper P<0.05 (t-test di Student). ns=nessuna

differenzasignificativa.

Tesi catechina epicatechina Kaempferolo

3-O-Glc

Miricetina

3-O-Glc

Quercetina

3-O-Glc

Quercetina

3-O-Glu

Miricetina

(μg/g buccia) (μg/g buccia) (μg/g buccia) (μg/g buccia) (μg/g buccia) (μg/g buccia) (μg/g buccia)

Trattato 38.1 75.9 9.8 169.3 1036 1802 233.4

Controllo 44.2 89.4 13.4 149.2 1258 1996 167.6

t1 * * * * * * *

Tab. 3 Effettodi trattamenti conun estrattodi Ascophyllumnodosumsulprofilo fenolicodi uvedi Sangioveseallamaturazionetecnologica.

1 *= differenza significativa per P<0.05 (t-test di Student). ns= nessuna differenza significativa. 
3-O-Glc= 3-O-Glucoside. 3-O-Glu= 3-O-Glucoronide.

Nellaviticoltura da vino, la maturazioneottimale delle uve a baccanera consistenel miglior compromessoottenibile tra parametribiochimiciquali concentrazionezuccherina,aciditàe profilo fenolico (Poniet al. 2018).
Recentemente,alcunistudihannodimostratochetrattamenti fogliariconestratti di alghebrunepossonomigliorarela concentrazionedi antocianie flavonoidinei tessutidi differenti specievegetali(Fanet al. 2013, Kociraet
al. 2018, Frioniet al. 2018). Nelpresentelavoro,viti maturedi Sangiovesesonostate trattate conun estratto di Ascophyllumnodosumal fine di valutarnele conseguenzesuiparametriproduttivi e qualitativi. In unaseconda
prova, condotta in condizionisemi-controllate, sono stati approfonditi i meccanismid’azionecoinvolti, mediante analisisull’espressionedei geni coinvolti nella pathway biosinteticadei flavonoidi e sui metaboliti che
caratterizzanoil profilo antocianicoe fenolicodelleuve.

Nel 2014e 2015, viti mature di Sangiovesecoltivate a Deruta(PG)sonostate trattate 5 volte durante la
stagioneconun estratto di Ascophyllumnodosum(Acadian®,Biogard, Grassobbio)alladosedi 1,5 Kg/Hae
confrontate con un controllo non trattato, secondouno schemasperimentalea blocchi randomizzati.
Dall’invaiaturaalla vendemmia,tre campioni di 100 acini per ciascunatesi sono stati prelevati per
monitorarel’evoluzionedella maturazione. Alla vendemmia,sonostate analizzatela produttività unitaria
per ceppo,la composizionedelleuvee la concentrazionedi antocianie polifenoli totali nellebucce.

Nel 2015, viti di Sangioveseallevate in vasoa Perugia(PG)sono state trattate per 4 volte durante la
stagionecon un estratto di Ascophyllumnodosum(Acadian®,Biogard, Grassobbio)alla dosedi 3 g/vite e
confrontateconun controllonon trattato. In corrispondenzadi unaconcentrazionedi zuccherinelleuvedi
circa19° Brix, sonostati campionatitre gruppidi aciniper tesie sullebucceè stataanalizzatal’espressione
dei principaligeni responsabilidella biosintesie stabilizzazionedi antocianie polifenoli (Castellarinet al.
2007). Sullestessebucce,è stataeseguitaun’analisicompletadel profilo antocianicoe fenolico.

In pieno campo,l’estrattodi algheha migliorato la
concentrazionedi antocianie polifenoli totali nelle
uve durante l’interoprocesso di maturazione
(Fig.1). Allavendemmia,nessunadifferenzaè stata
riscontrata tra viti trattate e viti non trattate in
termini di produttività unitaria (Tab.1). Il
trattamento conil biostimolantenon hamodificato
la concentrazione di zuccheri nelle uve alla
vendemmia, ma ne ha aumentato la
concentrazionein antociani (+10%) e polifenoli
totali (+15%).

In particolare, il biostimolante ha migliorato la
biosintesi di Malvidina 3-O-Glucoside(+45%) alla
fine dell’invaiatura(Fig. 2), mentre la biosintesidi
Delfinidina 3-O-Glucoside e Cianidina 3-O-
Glucosideè risultataparticolarmentepotenziatain
corrispondenzadi un tenore zuccherinodelle uve
più elevato(tra i 20° e i 23° Brix).

Alla vendemmia,le uve trattate con l’estrattodi
Ascophyllum nodosum avevano una più alta
concentrazione in Delfinidina 3-O-Glucoside
(+23%), Cianidina 3-O-Glucoside (+25%) e
Petunidina3-O-Glucoside(+12%) (Tab. 2).

Tesi Produttività 

unitaria

Solidi solubili pH Acidità titolabile Antociani totali Polifenoli totali

(Kg/ceppo) (°Brix) (g/L) (mg/cm2) (mg/cm2)

Trattato 3,15 20,3 3,32 6,31 0,371 0,930

Controllo 2,99 20,4 3,27 6,20 0,336 0,812

t1 ns ns ns ns * *

Tab. 1 Effettodi trattamenti conun estrattodi Ascophyllumnodosumsullaproduttività e sullacomposizionedi uvedi Sangiovese.

1 *= differenza significativa per P<0.05 (t-test di Student). ns= nessuna differenza 
significativa. 

Fig. 3 Uve di Sangiovesepresso il vigneto 
oggetto della prova

L’estrattodi algheha inoltre ridotto la concentrazionenellebuccedi catechina,epicatechina, Kaempferolo
3-O-Glucoside,Quercetina3-O-Glucosidee Quercetina3-O-Glucoronide,incrementandoal contrario la
concentrazionedi Miricetinae Miricetina3-O-Glucoside(Tab. 3).

In corrispondenzadi una concentrazionezuccherinadi circa19° Brix, nelle viti trattate l’espressionedella
Diidroflavonolreduttasi è risultata superioredel 98%, rispetto alle piante non trattate, cosìcome sono
risultati maggiormente espressi Flavonoide 3’-idrossilasi (+68%), Flavonoide 3’5’-idrossilasi (+75%),
Glutatione S-transferasi (+63%), Leucoantocianidina diossigenasi (+52%) e Flavonoide 3-O-
glucosiltransferasi(+35%) (Fig.4).

Fig. 2 Rapporto tra la concentrazionezuccherinae la

concentrazionedi antocianine nelle bucce di uve di

Sangiovesetrattate con un estratto di Ascophyllum

nodosume in uvenon trattate. 3-O-Glc= 3-O-Glucoside.

UFGT

Il presentestudio dimostrache gli estratti dell’algabruna Ascophyllumnodosumsonovalidi strumenti a
disposizionedel viticoltore chedesideramigliorarele potenzialitàcromatichedelleuvee il profilo fenolico
dei vini. I biostimolantia basedi alghebrunesonoinfatti in gradodi indurre nelleuveuno stimolodiretto
delle vie metabolichecoinvolte nell’accumulodei flavonoidi,up-regolandoi geni responsabilidella loro
biosintesie stabilizzazione(Fig. 5).
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Fig. 4 Espressionerelativa dei geni coinvolti nella pathway biosintetica dei flavonoidi in uve di Sangiovesetrattate con un estratto di

Ascophyllumnodosume in uve non trattate. *= differenzasignificativaper P<0.05 (t-test di Student). ns=nessunadifferenzasignificativa.

UFGT=flavonoid 3-O-glucosiltransferasi; OMT2= flavonoid O-metil transferasi 2; LDOX=leucocianidindiossigenasi; GST=glutatione S-

transferasi; F3’H=flavonoid3’idrossilasi; F3’5’H=flavonoid3’5’idrossilasi; DFR=diidroflavonolreduttasi.


