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conidi infettano I 
tessuti di pero 
svariate volte 
nella stagione 

pseudoteci svernano sulle foglie della 
lettiera e su quelle morte del cotico 

erboso 

ascospore 
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Ciclo biologico di S. vesicarium 

ascospore 
mature e 
vengono 
liberate 

ascospore 
e conidi crescono sulle 
foglie morte del cotico 
erboso 

Ciclo	
  Biologico	
  di	
  S.vesicarium	
  



0.0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1.0 

Sporulation rate 

D.sanguinalis 

F.ovina 

F.rubra 

L.perenne 

P.pratensis 

S.glauca 

T.repens 

0.0 

0.2 

0.4 

5 10 15 20 25 30 
T (°C) 

Abate 

Conference 

William 

Sporulazione avviene su 
tutte le foglie, opt 20-25°C, 
ma è maggiore sulle foglie 
del cotico che su quelle di 

pero, in particulare su 
Festuca spp. 

Produzione di conidi sulle 
foglie morte del cotico e di 
pero 

Rossi	
  et	
  al.	
  2006	
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Classi di gravità 
potenziale delle 
infezioni di 
maculatura bruna: 

N = nessun rischio 

L = infezione leggera 

M = infezione media 

G = infezione grave 



Ticchiolatura	
  del	
  pero	
  

•  Infezioni	
  primarie	
  ascosporiche	
  

•  Il	
  rilascio	
  delle	
  ascospore	
  avviene	
  anche	
  in	
  assenza	
  di	
  pioggia	
  

•  La	
  fase	
  ascosporica	
  di	
  VP	
  +	
  lunga	
  di	
  quella	
  di	
  VI	
  	
  

Inverno	
   Primavera	
   Estate	
   Autunno	
  

Infezioni	
  secondarie	
  

Infezioni	
  	
  
primarie	
  

Conidi	
  su	
  	
  
lesioni	
  rameali	
  

Periteci	
  maturi	
  	
  
contenen:	
  	
  

aschi	
  e	
  ascospore	
  

germinazione	
  
ascospore	
  

germinazione	
  
conidi	
  

sporulazione	
   conidi	
  

Coniugazione	
  

Foglie	
  infeEe	
  	
  
a	
  terra	
  

Infezione	
  quando	
  idonei	
  	
  
periodi	
  di	
  bagnatura	
  fogliare	
  	
  

e	
  temperatura	
  



Infezioni	
  
data LW	
  (h) T.	
  med Infezione evasione 

15-mar 8 4,84 no - 
18-mar 22 7,02 no - 
20-mar 17 8,08 no - 
24-mar 5 10,08 no - 
24-mar 40 4,68 no - 
27-mar 16 3,78 no - 
30-mar 18 9,73 leggera 16-apr 
31-mar 16 8,09 no - 
01-apr 17 9,34 no - 
05-apr 34 9,79 grave 22-apr 
08-apr 7 7,47 no - 
09-apr 8 7,69 no - 
20-apr 17 13,64 media 02-mag 
22-apr 5 11,20 no - 

01-mag 32 16,50 
molto 

grav
e 11-mag 

05-mag 19 15,97 grave 15-mag 
07-mag 16 16,14 media 17-mag 

Infezioni	
  VP	
  2013	
  



Rilascio	
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  V.pyrina	
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FaEori	
  coinvolK	
  nella	
  gesKone	
  integrata	
  del	
  pero	
  per	
  
il	
  contenimento	
  di	
  Kcchiolatura	
  e	
  maculatura	
  bruna	
  

GesKone	
  
dell’inoculo	
  
primario	
  

Sanitazione	
  

Sistema	
  di	
  
produzione	
  

Previsione	
  della	
  
maturazione	
  delle	
  
ascospore	
  di	
  VP	
  e	
  
sporulazione	
  di	
  	
  SV	
  

Difesa	
  chimica	
  

Previsione	
  delle	
  	
  
infezioni	
  

SusceObilità	
  e	
  
accrescimento	
  
dell’ospite	
  

GesKone	
  della	
  
resistenza	
  



Scelta	
  del	
  p.a.	
  

•  SusceObilità	
  varietale	
  
•  Rischio	
  infeOvo	
  

•  Velocità	
  di	
  accrescimento	
  nuova	
  vegetazione	
  

•  Efficacia	
  

•  Persistenza	
  
•  GesKone	
  di	
  eventuali	
  resistenze	
  
•  Contemporanea	
  avversità	
  da	
  contenere	
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William	
  



NormaKva	
  

•  Reg.UE	
  n.1107/2009	
  –	
  Autorizzazione	
  al	
  
commercio	
  dei	
  prodoO	
  fitosanitari	
  

•  Dir.UE	
  n.128/2009	
  –	
  Uso	
  sostenibile	
  dei	
  
prodoO	
  fitosanitari	
  
– Piano	
  d’Azione	
  Nazionale	
  



DPI	
  pero:	
  fungicidi	
  impiegabili	
  
P.a.	
   Maculatura	
  

bruna	
  
Ticchiolatura	
   Gloeosporium	
   Colpo	
  di	
  

fuoco	
  
N°	
  max	
  applicazioni	
  

Acibenzolar-­‐S-­‐me:l	
   *	
   6	
  
Rameici	
   *	
   *	
   *	
  

Fluazinam	
   *	
   *	
   3	
  
Thiram	
   *	
   *	
   4;	
  Fino	
  al	
  15/6;	
  fino	
  a	
  35	
  gg	
  dalla	
  raccolta	
  per	
  le	
  cv	
  

sensibili	
  a	
  maculatura	
  bruna	
  

Ziram	
   *	
   *	
   4	
  ;	
  in	
  alternaKva	
  al	
  thiram	
  per	
  traEamenK	
  in	
  miscela	
  ,	
  	
  o	
  a	
  
distanza	
  di	
  7	
  gg,	
  con	
  rame	
  e/o	
  olio	
  

Captano	
   *	
   *	
   *	
   6	
  
Tryfloxystrobin	
   *	
   *	
   3	
  
Pyraclostrobin	
   *	
   *	
   *	
  

Boscalid	
   *	
   *	
   *	
   3	
  
Iprodione	
   *	
   2	
  
Fludioxonil	
   *	
   *	
   2	
  
Cypr+fludioxonil	
   *	
   3	
  
Tebuconazolo	
   *	
   *	
   4	
  
Fosetyl	
  al	
   *	
  

B.Amiloliquefaciens	
   *	
  



Resistenza	
  ai	
  fungicidi	
  

MALATTIA 
Gruppo chimico  

/  P.a. 
ANNO 

RESISTENZA 

Verificata Presunta 

Ticchiolatura melo(V.inaequalis) BENZIMIDAZOLI 1972-’73 * 
Ticchiolatura melo (V.inaequalis) dodina 1983 * 
Ticchiolatura melo (V.inaequalis) IBS 1986 * 
Maculatura bruna (S.vesicarium) DICARBOSSIMIDI 1995 * 
Ticchiolatura melo (V.inaequalis) ANILINOPIRIMIDINE 

2004 * 
Ticchiolatura melo (V.inaequalis) 

STROBILURINE 
2003-’04 * 

Maculatura bruna (S.vesicarium) 2007-’08 * 



GesKone	
  Resistenza	
  

•  Abbandonare	
  l’impiego	
  dei	
  prodoO	
  per	
  i	
  quali	
  è	
  stata	
  
accertata	
  resistenza	
  

•  Alternare	
  i	
  principi	
  aOvi	
  a	
  diverso	
  meccanismo	
  d’azione	
  
•  Miscelare	
  i	
  principi	
  aOvi	
  a	
  rischio	
  con	
  partner	
  efficaci	
  a	
  

diverso	
  meccanismo	
  d’azione	
  	
  

•  rispeEare	
  scrupolosamente	
  i	
  dosaggi	
  	
  
•  non	
  superare	
  il	
  numero	
  massimo	
  di	
  applicazioni	
  consenKte	
  

per	
  stagione	
  o	
  ciclo	
  colturale	
  indicaK	
  in	
  eKcheEa	
  
•  prediligere	
  quanto	
  più	
  possibile	
  gli	
  intervenK	
  prevenKvi	
  

rispeEo	
  a	
  quelli	
  curaKvi	
  o	
  eradicanK	
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Strategia	
  di	
  difesa	
  

Fase	
  ascosporica	
  Vp	
  



Mezzi	
  e	
  tecniche	
  a	
  supporto	
  
•  Sanitazione	
  leOera	
  e	
  coKco	
  erboso	
  

–  Impiego	
  di	
  Trichoderma	
  (VP	
  &	
  SV)	
  

– Eliminazione	
  dei	
  fruO	
  e	
  foglie	
  	
  cadute	
  a	
  terra	
  (VP)	
  

•  Uso	
  di	
  captaspore:	
  per	
  monitorare	
  i	
  picchi	
  di	
  
volo	
  di	
  SV	
  e	
  VP.	
  	
  

•  Uso	
  di	
  modelli	
  previsionali:	
  	
  
–  Individuare	
  le	
  infezioni	
  più	
  gravi	
  
– allugare	
  gli	
  intervalli	
  tra	
  i	
  traEamenK	
  nei	
  momenK	
  
di	
  basso	
  rischio	
  



Prova	
  efficacia	
  2012	
  

•  Località:	
  Ravenna	
  
•  Varietà:	
  Abate	
  Fetel	
  
•  Età:	
  18	
  anni	
  
•  Densità	
  impianto:	
  1250	
  piante/ha	
  (interfila	
  
4m)	
  

•  Allevamento:	
  palmeEa	
  
•  Disegno	
  sperimentale:	
  RCBD	
  con	
  4	
  repliche	
  
•  Parcelle:	
  4	
  piante	
  
•  Volume	
  d’acqua	
  applicato:	
  850	
  l/ha	
  



FormulaK	
  testaK,	
  Dose	
  &	
  Kming	
  

Trt.	
   TraEamento	
   Form.	
   Appl.	
   Intervallo	
  
No.	
   Formulato	
   Concentrazione	
   Tipo	
   Dose	
   Code	
   Applicazione	
  

1 Rovral	
   270 g/l SC 4500 ml/ha A	
  -­‐	
  N 
Da	
  piena	
  fioritura	
  con	
  un	
  
intervallo	
   di	
   7-­‐10	
   giorni	
  
in	
   funzione	
   delle	
  
condizioni	
  climaKche 

2 Geoxe 50 % WG 450 g/ha 
3 Merpan	
  80	
  

WDG 
80 % WG 2400 g/ha 

4 Cantus 50 % WG 400 g/ha 
5 Nando	
  Maxi 500 g/l SC 1500 ml/ha 

6 TesKmone	
  
non	
  traEato 

Rovral	
  =	
  iprodione;	
  Geoxe	
  =	
  fludioxonil;	
  Merpan	
  80	
  WDG	
  =	
  captan;	
  Cantus	
  =	
  boscalid;	
  Nando	
  Maxi	
  =	
  fluazinam 



Meteo	
  



BSP-­‐cast	
  



TraEamenK	
  



Rilievo	
  sulle	
  foglie	
  



Rilievo	
  sui	
  fruO	
  -­‐	
  16	
  luglio	
  



Rilievo	
  sui	
  fruO	
  –	
  21	
  agosto	
  



Conclusioni	
  

•  Annata	
  a	
  basso	
  rischio	
  epidemico	
  
•  Sulle	
  foglie,	
  tuO	
  i	
  formulaK	
  hanno	
  fornito	
  una	
  
buona	
  efficacia	
  (70%)	
  

•  Sui	
  fruO,	
  tuO	
  i	
  formulaK	
  hanno	
  dimostrato	
  
una	
  buona	
  efficacia	
  (89,5	
  –	
  100%)	
  
differenziandosi	
  staKsKcamente	
  dal	
  tesKmone	
  
ma	
  non	
  fra	
  loro.	
  



Grazie	
  per	
  
l’aXenzione	
  !	
  


