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EMERGENZE: 
CAMBIAMENTI CLIMATICI 
RIDUZIONE SUOLO COLTIVATO  

AUMENTO TEMPERATURE 

PERDITA DI SUOLO 
NUOVI AREALI DI COLTIVAZIONE 



• a basso impatto ambientale 
• elevata efficienza produttiva 
• garanzia salute e reddito agricoltore 
• qualità e salute consumatori 

Per l’Agricoltura del XXI secolo, il modello meccanica, 
chimica e genetica è da rivedere e integrare con tutte le 

conoscenze e verifiche scientifiche (agronomia, biologia, 
ecologia, pedologia, difesa, tecnologie..). 

 

VALORIZZARE LA MULTIFUNZIONALITA’ DELL’AGRICOLTURA: 
ALIMENTI, MATERIALI, ENERGIA,ORNAMENTO, 

PROTEZIONE AMBIENTALE, INCLUSIONE SOCIALE 

Individuare nuove strategie per l’AGRICOLTURA SOSTENIBILE del futuro: 





SOSTENIBILITA’: PESTICIDI, UN PROBLEMA MERAMENTE 
 PERCETTIVO   

i saranno nuovi erbicidi o chi vuole può 
tornare a zappare.  



RNAi versus CRISP/Cas9 
RNAi inhibits gene expression 

in a  sequence-specific manner 
induced by double strand RNA 

(dsRNA) 
HIGS –TRANSGENICO 

SIGS - SPRAY 

Advantages:  
Cross talk 
Mobility 
Topical application  

In planta gene silencing can be  
repalced by Gene Editing. 
 
Conoscere I geni di resistenza da  
modificare 
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Gene Editing:  



STUDIARE LA COMUNICAZIONE TRA ORGANISMI PER 
ISOLARE GENI DI RESISTENZA E/O METABOLITI/RNAi 

INDUTTORI DI RESISTENZA   
PESTICIDI MOLECOLARI  



Chewing insects 

RNAi activity in tabacco targeting the cytochrome p450 monoxygenase gene 
(CYPAE14) of the cotton bollworm, Helicoverpa armigera inhibited expression 
of the CYPAE14 in this lepidopteron pest. The inhibition of CYPAE14 expression 
in these insects led to their increased sensitivity to the natural defence 
compound, gossypol, produced by the plant. (Mao et al., 2011) 

Image of larvae on cotton boll. 
Larvae previously reared on leaves 
of control R15 or ds6-3 T2 plants 
for 10 days were transferred to 
cotton boll for another day 

WT 

HIGS 



ANOTHER IMPORTANT  EMERGENCY IN EU: 
RNAi: virus-induced gene-silencing against invasive 

wing-spotted fruit fly Drosophila suzukii 

Dr. Clauvis  
Taning 

VIGS in cells with engineered Flock House Virus 
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VIGS effects in adult flies 

Frontiers	in	Physiology,	3	July	2018;	https://doi.org/10.3389/fphys.2018.00805			

VIGS 



I case study: 
PRSV-RESISTANT TRANSGENIC PAPAYA 

In 1992 a papaya expressing the coat protein of papaya ringspot virus 
(PRSV), shown fully resistance to the virus under field condition (Fitch 
et al. 1992). 

HIGS 



SIGS HIGS 

Very high potentials for 
controlling diseases in 
horticultural plants 



HIGS 

A POVERFULL STRATEGY 
TO SOLVE IMPORTAN  
EMERGENCY IN EU, eg. 
Xilella fastidiosa AFFECTING 
OLIVE PRODUCTION 

Acting on bacteria 

Or acting on the vector 
Philaenus spumarius 



RNAi-based 
plant 

RNAi-based 
rootstock 

Non-Transgenic 
scion 

Hairpin derived 
siRNAs  

21-nt and 24-nt  

RNAi-based Rootstock grafted on a wild type scion 

Zhao & Song (2014). Plant biotechnology journal 

Non-Transgenic 
resistant fruits 



C. Duan, C. Wang and H. Guo (2012) Application of 
RNA silencing to plant disease resistance Silence 
2012, 3:5. 

  

3) Application of dsRNA on plant surface by spray. 

Exogenous induction 

Insect  
Fungi 
Bacteria 
… 
Contol fruit 
ripening 

SIGS 



•  RNAi Spray – SIGS No GMO – sostituiranno gli 
attuali pesticidi 

Gene editing is GM, says 
European Court 
(25/07/2018) 

TO SOLVE OPPOSITION AGAINST GMO 

HIGS 



1) Come gestire l'incubo delle Regole EU sugli OGM. 	
• Rischio Salute Uomo  

• Rischio Ambiente 
• Rischio sistemi agricoli 

• ‘CASO PER CASO’ 
(Gene-Specie-Pianta) 

‘SU BASE SCIENTIFICA’ 

‘DA METODO A PRODOTTO’ 

‘INCERTEZZA E RISCHIO D’IMPRESA’ - ‘GARANZIA PER IL CONSUMATORE ’ 

POLITICA 

QUALE STRATEGIA D’USO DELL’INNOVAZIONE PER LO SVILUPPO SOSTENIBILE? 

Direttiva EU 1829/2003 Food and Feed  

SCIENZA 



Figure 1. Time trend for plant-RNAi inventions 
Source: own elaboration on Espacenet data 

Figure 2. Plant RNAi patent_ Top Assignee 

Note: In red colour Chinese assignee. Source: Elaborations on Espacenet data 

D. Frisio and V. Ventura, 2018. 
RNAi in agriculture: a Chinese 
interference? In press 

FACTS: 
Socio-economical impact of 
RNAi technology measured 

in number of pantent 
released in different areas 

and by companies. 



Quale strategia: affrontare i punti critici che hanno fermato le 
biotecnologie vegetali 
	
4)	Mostrare	i	prodotti.	Negli	ultimi	15	anni,	a	causa	delle	difficoltà	
create	nei	diversi	paesi	(blocco	politico	con	sanzioni,	assenza	di	
finanziamenti	e	paura	della	distruzione	da	parte	di	anti-OGM)	e	
dell'idea	che	tutto	avrebbe	potuto	essere	risolto	dalle	nuove	regole	
sulla	cisgenesi	e	sul	genome	editing,	la	ricerca	sulle	biotecnologie	
vegetali	è	stata	quasi	completamente	bloccata	e,	in	particolare,	sono	
state	realizzate	pochissime	sperimentazioni	in	serra	e	in	campo.		
5)	Importanza	della	scienza	interdisciplinare.	La	maggior	parte	
dell'industria	privata	considera	la	scienza	accademica	un	‘caos’,	non	
solo	per	la	ricerca	ma	anche	per	la	scarsa	fiducia/conoscenza	del	
processo	di	regolamentazione.		
6)	Replicare	alle	ONG.	Il	movimento	anti-OGM	è	portato	avanti	
dall’attività	di	molte	ONG	ed	organizzazioni	che	operano	a	livello	
globale	e	che	trovano	sostegno	a	livello	locale.		




