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La gestione integrata di

Philaenus spumarius 

è fondamentale per fermare 
l’invasione di Xylella fastidiosa


(in 27 schermate)

 Francesco Porcelli 
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Philaenus spumarius è il principale vettore europeo di Xylella 
fastidiosa pauca che causa il CoDIRO in ampie e crescenti aree 
della Puglia.
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Gli stadi 
giovanili sono 
quasi sempre 
inclusi nelle 
masse 
spumose che 
producono  
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La biologia 
del 
Philaenus 
spumarius è 
confermata: 
svolge una 
sola 
generazione 
l’anno
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Containment 
Buffer 
Infected 

Il Philaenus 
spumarius 
determina 
l’invasione di 
Xylella fastidiosa e 
la malattia indotta 
dal batterio: il 
CoDiRO
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Controllo  degli adulti

2 

1 

I momenti 
cruciali per 
il controllo 
di Philaenus 
spumarius 
restano 
confermati

Controllo degli stadi giovanili 
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7Il controllo del Philaenus spumarius cambia, nuove azioni sia in IPM completo che in IPM organic (= BIO)

8) Spraying on olive trees of 
systemic, xylem fast-mov-
ing pesticide against adult 
vectors.

4) Mechanical barriers to 
stop adults.

15) Infected plant felling.

7) Harvesting delay to 
lower pesticide residues.

5) Further spraying of insecti-
cide with knockdown effec, 
during the firsts 3-4 year of 
vector control?

11) Repellants?

13) Spraying on trap plants with 
systemic, xylem fast-moving 

pesticide against adult
vectors.

12) Suckers pruning

2) Juveniles vector popula-
tion management by me-
chanical/chemical control.

3) Suckers pruning.

15) Infected plant felling.

6) Repellants?
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Quadro complessivo degli interventi

N° Codice 
colore Descrizione Tempo in 

settimane ha
Fattore di 
intervento: 

[(T×S)÷10.000]

intensità 
inter. 

S • t • k

5
Distribuzioni d’insetticidi sistemici/citotropici a elevato potere abbattente e 
breve carenza su tutti gli olivi a copertura della presenza di vettori adulti 
infettanti;

8 8400 6,72

190,92 Chimico 
insetticida8   Distribuzioni d’insetticidi sistemici/citotropici secondo disciplinare su olivi in 

produzione (o ulteriori per i primi anni d’intervento) 6 290000 174

13
Superfici a piante-trappola verdi e quindi attrattive (Conyza canadensis ?) 
per gli adulti vettori infettanti da disinfestare “spot” con insetticidi  sistemici/
citotropici;

6 17000 10,2

6   Distribuzioni di repellenti; 8 290000 232 580 Chimico 
altro11   Distribuzioni di repellenti; 12 290000 348

2   Controllo meccanico dei vettori contro gli stadi giovanili dei vettori; 4 290000 116

1862,72 Meccanico4a   Spollonature; 8 290000 232
4b Barriere meccaniche; 52 290000 1508
7 Ritardo della raccolta e molitura per consentire l’abbattimento dei residui; 8 8400 6,72

S= superficie  t=tempo  k=10.000
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7%
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ETICHETTA E FOGLIO ILLUSTRATIVO 

Etichetta autorizzata con decreto dirigenziale del 13.11.2017 

EPIK® SL 
Insetticida-aficida sistemico  

in formulazione liquida 
Classificazione IRAC: Gruppo 4A 

 
EPIK SL - Composizione: 
- Acetamiprid puro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . g. 4,67 (=50 g/l) 
- Coformulanti e solventi: quanto basta a . . . . . . . . . . . g. 100 
® marchio registrato SIPCAM S.p.A. 

INDICAZIONI DI PERICOLO 
Molto tossico per gli organismi acquatici con 
effetti di lunga durata (H410). Per evitare rischi per 
la salute umana e per l'ambiente, seguire le 
istruzioni per l'uso (EUH401). 
CONSIGLI DI PRUDENZA 
Tenere fuori dalla portata dei bambini (P102). Non 
mangiare, né bere, né fumare durante l’uso (P270). 
Raccogliere la fuoriuscita (P391). Smaltire il 
prodotto/recipiente in punti di raccolta per rifiuti 
pericolosi o speciali in accordo alla 
regolamentazione nazionale (P501). 
TITOLARE DELLA REGISTRAZIONE 
SIPCAM ITALIA S.p.A. 
Sede legale: via Carroccio 8 – Milano  
Tel. +39 02/353781 
Officine di produzione e/o confezionamento: 
SIPCAM S.p.A. – Salerano sul Lambro (LO) 
SIPCAM Inagra SA - Sueca (Spagna) 
KOLLANT Srl – Maniago (PN) 
ALTHALLER ITALIA S.r.l. – San Colombano al Lambro (MI) 
PRODOTTO FITOSANITARIO 
Autorizzazione Ministero della Salute n. 16325 del 26.02.2015              
Distribuito da: 
ITAL-AGRO S.r.l. – Salerano sul Lambro (Lodi) 
 

Taglie: ml 1,5–3–5–7,5–10–15–20-25–50–100–200–250–500 
 Litri 1–2–3–5–10–20 
Partita n.: ………………… 

PRESCRIZIONI SUPPLEMENTARI 
Non contaminare l’acqua con il prodotto o il suo contenitore. Non pulire il 
materiale d'applicazione in prossimità delle acque di superficie. Evitare la 
contaminazione attraverso i sistemi di scolo delle acque dalle aziende agricole e 
dalle strade. Usare guanti adatti durante le operazioni di miscelazione e carico del 
prodotto. Indossare guanti, tuta protettiva standard e calzature antinfortunistiche (o 
stivali di sicurezza) durante l’applicazione del prodotto. Non rientrare nelle aree 
trattate prima che la coltura risulti completamente asciutta. Indossare guanti e 
abbigliamento da lavoro prima di effettuare eventuali lavorazioni manuali sulle 
colture trattate. 
Per proteggere gli organismi acquatici seguire le seguenti misure di mitigazione: 
- rispettare una fascia non trattata dai corpi idrici superficiali di 30 metri per 
pomacee e pesco, nettarine, albicocco, susino, ciliegio, amarena e prugnolo, 20 
metri per agrumi, vite da vino e da tavola, fragole, lampone e more di rovo; 
- rispettare una fascia vegetata non trattata dai corpi idrici superficiali di 20 metri 
per olivo, lattughe e simili, spinaci e simili ed erbe fresche, 10 metri per 
solanacee, cucurbitacee con buccia commestibile, cucurbitacee con buccia non 
commestibile, cavoli ad infiorescenza e cavoli a testa, legumi freschi e da 
granella, carciofo, patata, frumento, colza, tabacco, floreali ed ornamentali e 
vivai di piante madri di vite. 
Per proteggere gli uccelli evitare l’irrigazione mediante aspersione degli ortaggi 
a foglia fino ad un giorno dopo l’applicazione. 
 
INFORMAZIONI PER IL MEDICO 
In caso di intossicazione chiamare il medico per i consueti interventi di 
pronto soccorso. 
AVVERTENZA: consultare un Centro Antiveleni. 
 
 

CARATTERISTICHE 
EPIK SL agisce sui più importanti fitofagi ad apparato boccale pungente-
succhiante e ad apparato boccale masticatore. Il prodotto agisce 
prevalentemente per ingestione. 
Caratterizzato da attività citotropica-translaminare e da elevata sistemia, 
EPIK SL consente anche la difesa degli organi vegetativi sviluppatisi 
dopo il trattamento. 
 

COLTURE, DOSI E MODALITÁ D’IMPIEGO 
Le dosi vengono riportate sia in mL/hL che in L/Ha per l’utilizzo di 
volumi normali. Per l’impiego a volumi ridotti con attrezzature idonee 
rispettare sempre e comunque le dosi ad ettaro riportate in etichetta. 

Impiegare le dosi maggiori con forti intensità di pressione degli insetti. 
Non superare la dose massima ad ettaro indicata. 
 

COLTURA FITOFAGI DOSE Giorni pre 
raccolta 

Agrumi (arancio, 
mandarino 
compreso 
clementine ed altri 
ibridi, limone, 
bergamotto, cedro, 
pompelmo, 
tangerino, limetta, 
chinotto, arancio 
amaro, mapo, 
tangelo) 

Afidi, Aleurodidi 
(Aleurotrixus sp., 
Aleurocantus sp.), Cimici 
(C. trivialis, etc), Mosca 
(C. capitata), Minatrice 
serpentina, Cocciniglie 
(Planococcus sp., 
Aonidiella sp.) 

100-150 
ml/hL 

(2 L/ha) 

14 

Cicaline (E. decedens, etc) 100 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

Pomacee (melo, 
pero, cotogno, 
nespolo) 

Afidi (compreso Afide 
lanigero, E. lanigerum), 
Maggiolino (M. 
melolontha), Mosca (C. 
capitata) 

100-150 
ml/hL 

(2 L/ha) 

14 

Psille (adulti), Tentredini, 
Minatori fogliari 
(Leucoptera sp., 
Lithocolletis sp., 
Phyllonorycter sp.), 
Cicaline, Metcalfa, 
Antonomo, Miridi, Cimici 
(compresa Halyomorpha 
halys) 

100 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

Pesco, Nettarine, 
Albicocco, Susino, 
Ciliegio, Amarena, 
Prugnolo 

Afidi, Mosche (C. 
capitata, R. cerasi), 
Drosophila suzukii, 
Tortrice (Cacoecia rosana) 

130-200 
ml/hL 

(2 L/ha) 

14 

Minatori fogliari, Cicaline 
(Empoasca sp., Z. 
flammigera, C. viridis), 
Metcalfa, Miridi, Cimici 
(compresa Halyomorpha 
halys) 

100 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

Vite (da vino e da 
tavola) 

Cocciniglie (Planococcus 
sp., Heliococcus sp. 
Partenolecanium sp.), 
Mosca (C. capitata), 
Drosophila suzukii, 
Fillossera, Afidi, Tripidi 
estivi (escluso F. 
occidentalis su uva da 
tavola), Aleurodidi 
(Aleurocantus sp.), 
Tignola e Tignoletta 

200 ml/hL 
(2 L/ha) 

14 

Cicadellidi (Empoasca sp., 
Z. rhamni, S. titanus, H. 
obsoletus), Minatori 
fogliari (Antispila sp.; 
Phyllocnistis sp.; 
Holocacysta sp.), Cimici, 
Anomala vitis, Melolontha 
sp., Metcalfa 

150 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

Lampone, More di 
rovo 

Drosophila suzukii, Afidi, 
Cicaline (A. decedens), 
Antonomo (A. rubi), 
Metcalfa e Cimici 

180-220 
ml/hL 

(1,8 L/ha) 

7 

ATTENZIONE 

ETICHETTA E FOGLIO ILLUSTRATIVO 

Etichetta autorizzata con decreto dirigenziale del 13.11.2017 

COLTURA FITOFAGI DOSE Giorni pre 
raccolta 

Olivo Mosca (Bactrocera oleae), 
Tignola (Prays oleae), 
Sputacchina (Philaenus 
spumarius) 

150 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

21 

Fragola 
Pieno campo e serra 

Afidi, Aleurodidi, 
Cicaline, Drosophila 
suzukii, Antonomo 

125-150 
ml/hL 

(1,25 L/ha) 

3 

Solanacee 
(pomodoro, 
melanzana, 
peperone) 
Pieno campo e serra 

Afidi, Aleurodidi, Tripidi, 
Dorifora, Miridi, Minatori 
fogliari (Liriomyza sp.), 
Cimici (N. viridula, P. 
prasina, etc.), Cicadellidi 
(Empoasca sp., H. 
obsoletus) 

200-300 
ml/hL 

(2 L/ha) 

7 (pieno 
campo) 
3 (serra) 

Piralide 160-250 
ml/hL 

(1,6 L/ha) 
Cucurbitacee con 
buccia non 
commestibile 
(Melone, Cocomero, 
Zucca, etc.) 
Pieno campo e serra 

Afidi, Aleurodidi 200-300 
ml/hL 

(2 L/ha) 

14 

Cucurbitacee con 
buccia commestibile 
(Cetriolo, Zucchino, 
etc.) 
Pieno campo e serra 

Afidi, Aleurodidi 200-300 
ml/hL 

(2 L/ha) 

7 (pieno 
campo) 
3 (serra) 

Lattughe e altre 
insalate comprese le 
Brassicacee 
(Lattughe, Dolcetta, 
Scarola/Indivia, 
Cicorie, Radicchi, 
Rucola, Prodotti 
baby leaf comprese 
le brassicacee)  
Pieno campo e serra 

Afidi, Altica, Cicaline, 
Minatori fogliari, Tripidi, 
Miridi 

200-250 
ml/hL 
(2 L/ha) 

10 (pieno 
campo) 
5 (serra) 

Spinaci e simili 
Pieno campo e serra 

Afidi, Altica, Cicaline, 
Minatori fogliari, Tripidi, 
Miridi 

200-250 
ml/hL 
(2 L/ha) 

10 (pieno 
campo) 
5 (serra) 

Erbe fresche 
(cerfoglio, erba 
cipollina, foglie di 
sedano, prezzemolo, 
salvia, rosmarino, 
timo, basilico, foglie 
di alloro, etc.) 
Pieno campo e serra 

Afidi, Cicaline, Minatori 
fogliari, Miridi 

200-300 
ml/hL 
(2 L/ha) 

10 (pieno 
campo) 
5 (serra) 

Carciofo Afidi 150-250 
ml/hL 

(1,5 L/ha) 

7 

Cavoli a 
infiorescenza (cavoli 
broccoli, cavolfiori, 
etc.) 
Cavoli a testa 
(eccetto i cavoletti 
di bruxelles) 

Afidi, Altiche, Cimici 160-250 
ml/hL 

(1,6 L/ha) 

14 

Legumi Freschi 
(Fagioli, Fagiolini, 
Piselli) 
Legumi da Granella 
(Fagioli, Piselli, 
Fave, Cece e 
Cicerchia) 

Afidi, Tripidi, Minatori 
fogliari 

160-250 
ml/hL 

(1,6 L/ha) 

14 

Patata Afidi, Dorifora, Miridi 150-250 
ml/hL 

(1,3 L/ha) 

14 

Frumento Afidi, Cimici, Oulema sp. 1 L/ha 28 

Colza Afidi, Altica, Cimici, 
Meligete, Ceutorrinco 

150-250 
ml/hL 

(1,3 L/ha) 

34 

COLTURA FITOFAGI DOSE Giorni pre 
raccolta 

Erba medica Afidi, Fitodecta, Apion sp. 0,5 L/ha 14 

Tabacco Afidi, Pulce (Epitrix sp.) 200-300 
ml/hL 

(2 L/ha) 

14 

Cotone Afidi 150-250 
ml/hL 

(1,3 L/ha) 

14 

Floreali ed 
ornamentali. 
Pieno campo e serra 

Afidi, Aleurodidi, Tripidi, 
Cimici, Cicaline, Minatori 
fogliari, Maggiolino, 
Cicadellidi 

200-300 
ml/hL 

(1,5 - 2 
L/ha) 

- 

Vivai di piante 
madri di Vite 

Afidi, Fillossera, Cicadellidi, 
Cocciniglie (Planococcus 
sp., Heliococcus sp.), 
Minatori fogliari (Antispila 
sp.; Phyllocnistis sp.; 
Holocacysta sp.) 

200-300 
ml/hL 

(1,5 - 2 
L/ha) 

- 

Colture Portaseme 
destinate esclusivamente 
alla produzione di 
materiale riproduttivo 
(da seme): vedasi nota 
sottostante (*) 
Pieno campo e serra 

Afidi, Aleurodidi, Cimici, 
Tripidi, Altiche, Cicadellidi, 
Minatori fogliari, Apion, 
Fitodecta, Cavallette 

200-300 
ml/hL 

(1,5 - 2 
L/ha) 

- 

Nota (*): Solanacee (Pomodoro, Melanzana, Peperone, etc.), Cucurbitacee con buccia non 
commestibile (Melone, Cocomero, Zucca, etc.), Cucurbitacee con buccia commestibile (Cetriolo, 
Zucchino, etc.), Lattughe e altre insalate comprese le Brassicacee, Spinaci e simili, Erbe fresche, 
Coriandolo, Cavoli ad infiorescenza, Cavoli a testa, Fagioli, Fagiolini, Fave, Piselli, Ceci, 
Lenticchie, Lupini, Cicerchie, Carciofo, Erba medica, Colza, Frumento. 

AVVERTENZE AGRONOMICHE 
Divieto di impiego in fioritura. Sulle colture sopraindicate non 
superare le 2 applicazioni per anno, ad eccezione di lattughe e simili, 
spinaci e simili ed erbe fresche, cotone, colza e tabacco per le quali è 
consentita una sola applicazione per ciclo colturale. 
Si raccomanda di assicurare una completa ed uniforme bagnatura su 
tutta la vegetazione, utilizzando volumi di acqua e pressioni di esercizio 
più elevate su colture di difficile bagnatura. In caso di applicazioni a 
volume ridotto aumentare la concentrazione della miscela al fine di 
mantenere la stessa dose di prodotto ad ettaro utilizzata nei trattamenti a 
volume normale. 

PREPARAZIONE DELLA POLTIGLIA 
Agitare accuratamente il prodotto prima dell'uso. Riempire la botte 
dell’irroratore per il �0-50% del suo contenuto, versare la dose 
prestabilita tenendo costantemente in agitazione. Portare quindi la botte 
a pieno volume. 
 
COMPATIBILITÀ 
In caso di miscela con formulati a base di sostanze attive di nuova 
introduzione, effettuare saggi preliminari di miscibilità prima di trattare su 
larga scala. 
Avvertenza: in caso di miscela con altri formulati deve essere rispettato il 
periodo di carenza più lungo. Devono inoltre essere osservate le norme 
precauzionali prescritte per i prodotti più tossici. Qualora si verificassero 
casi di intossicazione, informare il medico della miscelazione compiuta.  

FITOTOSSICITÀ 
Su colture ornamentali e floreali, dato l'elevato numero di specie esistenti, 
effettuare piccoli saggi prima di passare a trattare superfici più ampie. 
 

ATTENZIONE 
Da impiegarsi esclusivamente per gli usi e alle condizioni riportate in 
questa etichetta. Chi impiega il prodotto è responsabile degli eventuali 
danni derivanti da uso improprio del preparato. Il rispetto di tutte le 
indicazioni contenute nella presente etichetta è condizione essenziale 
SHU� DVVLFXUDUH� O’HIILFDFLD� GHO� WUDWWDPHQWR� H� SHU� HYLWDUH� GDQQL� DOOH�
piante, alle persone ed agli animali. Non applicare con i mezzi aerei. 
Operare in assenza di vento. Da non vendersi sfuso. Il contenitore 
FRPSOHWDPHQWH� VYXRWDWR� QRQ� GHYH� HVVHUH� GLVSHUVR� QHOO’DPELHQWH. Il 
contenitore non può essere riutilizzato. 
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commestibile, cavoli ad infiorescenza e cavoli a testa, legumi freschi e da 
granella, carciofo, patata, frumento, colza, tabacco, floreali ed ornamentali e 
vivai di piante madri di vite. 
Per proteggere gli uccelli evitare l’irrigazione mediante aspersione degli ortaggi 
a foglia fino ad un giorno dopo l’applicazione. 
 
INFORMAZIONI PER IL MEDICO 
In caso di intossicazione chiamare il medico per i consueti interventi di 
pronto soccorso. 
AVVERTENZA: consultare un Centro Antiveleni. 
 
 

CARATTERISTICHE 
EPIK SL agisce sui più importanti fitofagi ad apparato boccale pungente-
succhiante e ad apparato boccale masticatore. Il prodotto agisce 
prevalentemente per ingestione. 
Caratterizzato da attività citotropica-translaminare e da elevata sistemia, 
EPIK SL consente anche la difesa degli organi vegetativi sviluppatisi 
dopo il trattamento. 
 

COLTURE, DOSI E MODALITÁ D’IMPIEGO 
Le dosi vengono riportate sia in mL/hL che in L/Ha per l’utilizzo di 
volumi normali. Per l’impiego a volumi ridotti con attrezzature idonee 
rispettare sempre e comunque le dosi ad ettaro riportate in etichetta. 

Impiegare le dosi maggiori con forti intensità di pressione degli insetti. 
Non superare la dose massima ad ettaro indicata. 
 

COLTURA FITOFAGI DOSE Giorni pre 
raccolta 

Agrumi (arancio, 
mandarino 
compreso 
clementine ed altri 
ibridi, limone, 
bergamotto, cedro, 
pompelmo, 
tangerino, limetta, 
chinotto, arancio 
amaro, mapo, 
tangelo) 

Afidi, Aleurodidi 
(Aleurotrixus sp., 
Aleurocantus sp.), Cimici 
(C. trivialis, etc), Mosca 
(C. capitata), Minatrice 
serpentina, Cocciniglie 
(Planococcus sp., 
Aonidiella sp.) 

100-150 
ml/hL 

(2 L/ha) 

14 

Cicaline (E. decedens, etc) 100 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

Pomacee (melo, 
pero, cotogno, 
nespolo) 

Afidi (compreso Afide 
lanigero, E. lanigerum), 
Maggiolino (M. 
melolontha), Mosca (C. 
capitata) 

100-150 
ml/hL 

(2 L/ha) 

14 

Psille (adulti), Tentredini, 
Minatori fogliari 
(Leucoptera sp., 
Lithocolletis sp., 
Phyllonorycter sp.), 
Cicaline, Metcalfa, 
Antonomo, Miridi, Cimici 
(compresa Halyomorpha 
halys) 

100 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

Pesco, Nettarine, 
Albicocco, Susino, 
Ciliegio, Amarena, 
Prugnolo 

Afidi, Mosche (C. 
capitata, R. cerasi), 
Drosophila suzukii, 
Tortrice (Cacoecia rosana) 

130-200 
ml/hL 

(2 L/ha) 

14 

Minatori fogliari, Cicaline 
(Empoasca sp., Z. 
flammigera, C. viridis), 
Metcalfa, Miridi, Cimici 
(compresa Halyomorpha 
halys) 

100 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

Vite (da vino e da 
tavola) 

Cocciniglie (Planococcus 
sp., Heliococcus sp. 
Partenolecanium sp.), 
Mosca (C. capitata), 
Drosophila suzukii, 
Fillossera, Afidi, Tripidi 
estivi (escluso F. 
occidentalis su uva da 
tavola), Aleurodidi 
(Aleurocantus sp.), 
Tignola e Tignoletta 

200 ml/hL 
(2 L/ha) 

14 

Cicadellidi (Empoasca sp., 
Z. rhamni, S. titanus, H. 
obsoletus), Minatori 
fogliari (Antispila sp.; 
Phyllocnistis sp.; 
Holocacysta sp.), Cimici, 
Anomala vitis, Melolontha 
sp., Metcalfa 

150 ml/hL 
(1,5 L/ha) 

Lampone, More di 
rovo 

Drosophila suzukii, Afidi, 
Cicaline (A. decedens), 
Antonomo (A. rubi), 
Metcalfa e Cimici 

180-220 
ml/hL 

(1,8 L/ha) 

7 

ATTENZIONE 
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Mezzi di controllo degli adulti

Acetamiprid 
4A: Neonicotinoidi (Acetamiprid, Clothianidin, Dinotefuran, Imidacloprid, 
Nitenpyram, Thiacloprid, Thiamethoxam) 
Modulatori competitivi dei recettori nicotinici dell’acetilcolina (nAChR); Bloccano i siti 
nicotinici dell’acetilcolina e causano una serie di sintomi che vanno 
dall’ipereccitazione alla letargia e alla paralisi.  
4A, 4B, 4C, 4D & 4E: Le evidenze disponibili indicano un basso rischio per le 
resistenze crociate, nonostante le molecole dei sottogruppi potrebbero avere lo 
stesso sito bersaglio.  

 

Group UN: Compounds of unknown or uncertain mode of action 

 
 

2B Phenylpyrazoles 
(Fiproles) 

2A Cyclodiene  
Organochlorines 

Chlordane 

Endosulfan 

Fipronil 

Ethiprole 

 
 

3A  
Pyrethroids   
Pyrethrins 

Deltamethrin Lambda-
cyhalothrin 

Bifenthrin 

Alpha- 
cypermethrin 

Esfenvalerate 

Tefluthrin Etofenprox 

Permethrin 

DDT 

Methoxychlor 

 3B DDT, 
 Methoxychlor 

 
 

4A 
Neonicotinoids  

Acetamiprid  

Clothianidin  

Dinotefuran  

Imidacloprid  

Nitenpyram  

Thiacloprid  

Thiamethoxam  

4B 
Nicotine  

Nicotine  

 
 

5 Spinosyns  

Spinetoram 

 
 

6 Avermectins, Milbemycins  

 
 

7A Juvenile hormone analogues 7B Fenoxycarb  7C Pyriproxyfen 

Kinoprene  R1 = propargyl,  R2 = H 

Hydroprene   R1 = ethyl, R2 = H 
Methoprene  R1 = isopropyl, R2 – OCH3 

Fenoxycarb Pyriproxyfen  

 
 
8A Alkyl halides 8B Chloropicrin 8C Sulfuryl fluoride 

Chloropicrin 
Sulfuryl 
 fluoride 

Methyl 
bromide  Tartar emetic  Borax  

8D Borates 8E Tartar emetic 

 
 

10A 
Clofentezine, 
Hexythiazox, 
Diflovidazin 
 

10B Etoxazole 

Clofentezine 

Hexythiazox  Etoxazole 

 
 

 
 12C 

Propargite 
12D 

Tetradifon 
12B Organotin 

miticides 

Diafenthiuron  Azocyclotin 

Cyhexatin  

Fenbutatin 
oxide  Propargite  Tetradifon  

12A 
Diafenthiuron 

 
 

 
 

Bensultap  Thiocyclam  

Thiosultap- 
sodium 

Cartap 
hydrochloride 

Chlorfenapyr  

DNOC  14 Nereistoxin 
     analogues 

 
 

 
 

 
 Buprofezin  Cyromazine  

Chromafenozide  

Halofenozide  

Methoxyfenozide  

Tebufenozide  18 Diacyl-
hydrazines 

 
 

 
 Amitraz  

Hydramethylnon  

20A Hydramethylnon  
 

20B Acequinocyl  
 

Acequinocyl  

20C Fluacrypyrim 
 

Fluacrypyrim 

 
 

Fenazaquin  

Fenpyroximate  Pyrimidifen  

Pyridaben  
Tebufenpyrad  

Tolfenpyrad  
Rotenone  

21A METI acaricides and insecticides 21B Rotenone 

 
 

Indoxacarb   
 Metaflumizone  

22A Indoxacarb 22B Metaflumizone 

23 Tetronic & 
Tetramic acid 
derivatives Spirodiclofen  

Spiromesifen  

 
 

24A 
Phosphine 

Aluminium 
Phosphide 

24B Cyanide 

Cyanide  

Calcium 
Phosphide 

Zinc 
Phosphide 

 
Phosphine 

Al P 

Azadirachtin  Pyridalyl  

Dicofol  

Bromopropylate  

Benzoximate  

O

O O

N
Cl

Cl

CF3Cl

Cl

Bifenazate  Cryolite 

 
 15 Benzoylureas 

Flufenoxuron  

Lufenuron  

Novaluron  

Teflubenzuron  

Triflumuron  

Diflubenzuron  

 
 Insecticide Resistance Action Committee 

The Key to Resistance Management 

•  4A, 4B, 4C, 4D: Although these compounds are believed to have the same target site, current evidence indicates that the risk of metabolic 
cross-resistance between sub-groups is low. 

•  10A - Hexythiazox is grouped with clofentezine because they exhibit cross-resistance even though they are structurally distinct, and the 
target site for these compounds is unknown. Diflovidazin has been added to this group because it is a close analogue of clofentezine and 
is expected to have the same mode of action. 

•  22A & 22B - Although these compounds are believed to have the same target site, they have been sub-grouped because they are 
chemically distinct, and current evidence indicates that the risk of metabolic cross-resistance is low.  

•  Actives in groups 8 (Miscellaneous non--specific multi�site inhibitors), 13 (Uncouplers) and UN are thought not to share a common target 
site and therefore may be freely rotated with each other unless there is reason to expect cross-resistance. 

Guidance on the use of Sub-Groups: 
 

•  Represent distinct structural classes believed to have the same mode of action. 
•  Provide differentiation between compounds that may bind at the same target site but are structurally different enough that 
risk of metabolic cross-resistance is lower than for close chemical analogs. 

•  Cross-resistance potential between sub-groups is higher than between groups, so rotation between sub-groups should be 
considered only when there are no alternatives, and only if cross-resistance does not exist, following consultation with local 
expert advice. These exceptions are not sustainable, and alternative options should be sought. 

•  3B: DDT is no longer used in agriculture and therefore this is only applicable for the control of human disease vectors such 
as mosquitoes, because of a lack of alternatives. 

Spirotetramat  

13 Pyrroles, Dinitrophenols, Sulfluramid 

16 Buprofezin 17 Cyromazine 

19 Amitraz 

 
 

 
 

Chlorantraniliprole  R=Cl 
Cyantraniliprole  R=CN 

28 
Diamides 

S
OO

I

O

NH

NH

O

CF3

CF3
F

Flubendiamide  

Group 2: GABA-gated chloride channel antagonists 

Group 3: Sodium channel modulators  (Only major representatives of group 3A are shown) 

Group 4: Nicotinic acetylcholine receptor (nAChR) agonists 

Group 6: Chloride channel  activators  

Group 8: Miscellaneous non-specific (multi-site) inhibitors 

Group 10: Mite growth 
 inhibitors  

Group 11: Microbial disruptors 
 of insect midgut 

Group 12: Inhibitors of mitochondrial ATP synthase 

Group 13: Uncouplers of oxidative phos- 
phorylation via disruption of proton gradient  

Group 14: Nicotinic acetylcholine 
receptor (nAChR) channel blockers 

Group 15: Inhibitors of chitin biosynthesis, type 0 (Only major representatives of the groups are shown) 

Group 17: Moulting 
disruptor, Dipteran  

Group 18: Ecdysone receptor agonists Group 16: Inhibitors of  
chitin biosynthesis, 

 type 1  

Group 19: Octopamine 
 receptor agonists  

Group 20: Mitochondrial complex III electron 
transport inhibitors 

Group 21: Mitochondrial complex I electron transport inhibitors  

Group 22: Voltage-dependent 
 sodium channel  blockers  

Group 23: Inhibitors of acetyl  CoA carboxylase 

Group 24: Mitochondrial complex IV electron transport inhibitors  Group 25: Mitochondrial complex II 
electron transport inhibitors  

Group 28: Ryanodine 
receptor modulators  

Mode of Action Classification 
 

Pyrifluquinazon 

Cyenopyrafen 25 beta-Ketonitrile 
derivatives 

Sulfluramid  

major component R2 = Ethyl 
minor component R2 = Methyl  

4C 
Sulfoxaflor 

Sulfoxaflor  

Group 7: Juvenile hormone mimics  

Group 5: Nicotinic acetylcholine 
 receptor (nAChR) allosteric modulators 

 
 Pymetrozine Flonicamid 

Group 9: Modulators of 
Chordotonal Organs 

9C Flonicamid 9B Pymetrozine 

Spinosad  

Cyflumetofen 

11A Bacillus thuringiensis 

Bacillus thuringiensis and the insecticidal proteins produced 
 

B.t. israelensis, B.t. aitzawai, B.t. kurstaki, B.t. tenebrionis  
 

     Bt crop proteins * 
Cry1Ab, Cry1Ac, Cry1Fa, Cry1A.105, Cry2Ab, Vip3A,  

mCry3A, Cry3Ab, Cry 3Bb, Cry34Ab1/Cry35Ab1 

Bacillus sphaericus 

Includes transgenic crops expressing Bacillus thuringiensis toxins, however specific guidance 
for resistance management of transgenic crops is not based on rotation of modes of action) 

11B Bacillus 
sphaericus 

Different B.t. products that target different insect orders may be used 
together without compromising their resistance management.  
Rotation between certain specific B.t. microbial products may 
provide resistance management benefits for some pests. Consult 
product specific recommedations. 
 

* Where there are differences among the specific receptors within the 
midguts of target insects, transgenic crops containing certain combinations 
of these proteins provide resistance management benefits. 

Targeted Physiology 

!  Successive generations of a pest should not be treated with compounds from the same MoA Group. 
  

!  Not all of the current groupings are based on knowledge of a shared target protein. For further information, 
please refer to the IRAC Mode of Action Classification document. 

 

!  The color scheme used here associates modes of action into broad categories based on the physiological 
functions affected, as an aid to understanding symptomology, speed of action and other properties of the 
insecticides, and not for any resistance management purpose. Rotations for resistance management should be 
based only on the numbered mode of action groups. 

Nerve & Muscle  

Unknown or Non-specific  

Respiration 

Growth & Development 

Midgut 

Flupyradifurone 
4D 
Flupyradifurone 

Poster Edition 4, December 2014. Based on the MoA Classification  Version 7.3 IRAC document protected by © Copyright 

Chinomethionat  

Diflovidazin  

major component R = Ethyl 
minor component R = Methyl  

Na2B4O7·10H2O 

Ca3P2 PH3 

Zn3P2 CN- 

 
 

Poster Notes: 
 

• Groups 26 and 27 are unassigned. 
 

•  The poster is for educational purposes only. Information presented 
is accurate to the best of our knowledge at the time of publication, 
but IRAC or its member companies cannot accept responsibility for 
how this information is used or interpreted. Advice should always 
be sought from local experts or advisors, and health and safety 
recommendations followed. 

 

•  For further information visit the IRAC website: www.irac-online.org 
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O
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H

N
H
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N

N
N

Sn

OH

Sn O
Sn

major component R = H 
minor component R = CH3 

major component R = H, 5,6 single 
minor component R = CH3, 5,6 double 

 
 

1B Organophosphates 

Chlorpyrifos 
 

Dimethoate 

Profenofos 

Acephate 

Fenitrothion 

Triazophos 

1A  Carbamates 

Methomyl 

Aldicarb 

Carbofuran 

Carbaryl Thiodicarb 

Oxamyl 

Methiocarb 

Group 1: Acetylcholinesterase (AChE) inhibitors (Only major representatives of the groups are shown) 

Malathion 

Methamidophos 

Pirimicarb  
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11

Cohort Individua
ls (m+f) Male Female Mortality factor Mf males Mf 

females
% m cohort 
mortality

% f cohort 
mortality

% N1 
mortality Population tendency

x lx lx m lx f Δxf Δx m Δx f 100*qx m 100*qx f 100*Δx/N T=N2/N1
Eggs (N1) 1.000 500 500 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00% 1,050

Eggs 1.000 500 500 Ooparasitoids 10 10 2,00% 2,00% 2,00% Eggs x female
Naiads 980 490 490 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00% 75,00
Naiads 980 490 490 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00% Sex Ratio
Naiads 980 490 490 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00% 0,5
Naiads 980 490 490 IB Control EPF 80 80 16,33% 16,33% 16,00%
Naiads 820 410 410 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
Naiads 820 410 410 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
Nymps 820 410 410 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
Nymps 820 410 410 IB Control EPF 60 60 14,63% 14,63% 12,00%

Nymps 700 350 350 Juveniles Phys. Contr. 185 185 52,86% 52,86% 37,00%

Nymps 330 165 165 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
Nymps 330 165 165 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
Nymps 330 165 165 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00%

Teneral Adults 330 165 165 IB Control EPF 10 10 6,06% 6,06% 2,00%
Pre-acquisition 

Adults 310 155 155 IB Control Predator 10 10 6,45% 6,45% 2,00%

Acquiring Adults 290 145 145 Chemical Control 20 20 13,79% 13,79% 4,00%
Infecting Adults 250 125 125 Trap plants 10 0,00% 8,00% 1,00%
Infecting Adults 240 125 115 Physical barrier 25 21 20,00% 18,26% 4,60%
Infecting Adults 194 100 94 Sphecid Wasps 10 10 10,00% 10,64% 2,00%
Super infecting Adults 174 90 84 Chem. Control 50 50 55,56% 59,52% 10,00%

Super infecting 
Adults 74 40 34 Non-target Chem. control 20 20 50,00% 58,82% 4,00%

Pre-reproductive 
Adults 34 20 14 Nat. control EPF 5 5 25,00% 35,71% 1,00%

Eggs (N2) 1050 525 525 null 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
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Campionamento quantitativo giovani con acqua: AquaSamPling = ASP 12
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fisiche: 
reti non 
tessuti, 
maglia 
di 1,1 
mm o 
meno
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Mezzi di controllo degli adulti
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Grazie al lavoro di molti…
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