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Electis Trio, Zoxium 240 SC e Dicarzol 
50 SP: nuove soluzioni per la vite e le 

colture orticole



ZOXAMIDE
La protezione totale del tuo raccolto



Sostanza attiva:  zoxamide
Caratteristiche fisico-chimiche

• Famiglia chimica:    Benzammidi

• Nome comune:       Zoxamide

• Nome chimico:        (RS)-3,5-Dichloro-N-(3-chloro-1-ethyl-1-methylacetonyl)-p-toluamide

• Formula empirica:   C14H16NO2Cl3

• Peso molecolare:     336.65

• Colore e aspetto:     polvere bianca granulosa

• Stabilità idrolitica:    emivita > 8 giorni (pH 4-9)

• Solubilità in acqua:   < 0,681 mg/l a 20°C e pH 3

• Coeff. di partizione:   Log Pow = 3.76 ± 0.04

• Pressione di vapore:   < 1,3 x 10-5 mPa a 20°C

Unico 
rappresentante 

di questa 
famiglia chimica



Sito d’azione dei fungicidi antiperonosporici
(classificazione FRAC)

Biosintesi parete cellulare
H5 - CAA: dimetomorf, bentiavalicarb, 

mandipropamide, valifenalate, iprovalicarb

Proteine membrana cellulare
B5: fluopicolide

Acidi grassi membrana cellulare
F4: propamocarb

Respirazione
C3 - QoI: famoxadone,  fenamidone, 

azoxystrobin, pyraclostrobin

C4 - QiI: cyazofamide

C5: fluazinam

Sintesi RNA
A1 - Fenilamidi: benalaxyl, 

metalaxyl, kiralaxyl

Meccanismo
sconosciuto:
cimoxanil,

fosetyl-Al 

Attività di contatto multi-sito
M1: rame

M3 - Ditiocarbammati: 
mancozeb, maneb, metiram

M5: clorotalonil

β-tubulina

fuso mitotico

B3: zoxamide



Sostanza attiva: zoxamide
Ideale nelle strategie anti-resistenza

• Zoxamide è l’unico fungicida in commercio appartenente alla famiglia 
chimica delle Benzammidi.

• Zoxamide non presenta fenomeni di resistenza incrociata con altri 
antiperonosporici.

• L’inedito meccanismo d’azione, diverso da tutti gli altri fungicidi, rende 

Zoxamide uno strumento ideale per la gestione delle resistenze.

Limite massimo di interventi con formulati contenenti 
Zoxamide: n° 5 all’anno ( max 3 consecutivi ).



Sostanza attiva: zoxamide
Elevata attività biologica

Funghi EC50 (ppm)

Pythium ultimum 0.006

Plasmopara viticola 0.006

Phytophthora infestans 0.009

Phytophthora capsici 0.35

Venturia inaequalis 0.44

Sclerotinia homeocarpa 0.58

Pseudocercosporella herpotrichoides 0.75

Botrytis cinerea 0.75

Monilinia fructicola 1.7

Mycosphaerella fijiensis 2.0

Pyricularia oryzae 7.8

Zoxamide è 

efficace anche 

su ceppi di 

Peronospore 

resistenti ad 

altri fungicidi



Sostanza attiva:  zoxamide
Garanzia di sinergia in miscela

Nelle miscele con altri fungicidi, zoxamide

sviluppa un forte effetto sinergico



Sostanza attiva: zoxamide
Forte affinità con le cere vegetali

Fonte: The Pesticide Properties Database (PPDB) 2009. 
University of Hertfordshire - UK.

Elevata 

lipofilia



Sostanza attiva: zoxamide
Elevata resistenza al dilavamento

Già 2 ore dopo il trattamento più del 50% della dose applicata si trova 
legata alle cere cuticolari e resiste al dilavamento.

0%

25%

50%

75%

100%

1-2 ore 8 giorni

% Zoxamide        

nella foglia

Tempo dopo il trattamento

Zoxamide: RESISTENZA AL DILAVAMENTO

Frazione dilavabile

Resistente al dilavamento

(assorbita da cere cuticolari)

Resistente al dilavamento

(penetrazione superficiale)



Sostanza attiva: zoxamide
Ottimo profilo eco-tossicologico

Tossicità acuta ratto:   LD50 orale > 5000 mg/kg 

LD50 dermale > 5000 mg/kg

LD50 inalazione = 5,3 mg/l (polvere)

Irritabilità pelle:      assente

Irritabilità occhi:     assente

Tossicità cronica:    non cancerogeno, non teratogeno, non mutageno

Ecotossicologia: 

- LC50 pesci = 0,16 mg/l

- LC50 uccelli > 5250 mg/kg

- LD50 api per contatto > 100 µg/ape

Assenza di 

frasi di rischio 

impattanti



Sostanza attiva: zoxamide
Ottimo profilo eco-tossicologico

� Bassa tossicità sui mammiferi

� Non si accumula nel suolo e nelle falde acquifere

� Bassa volatilità e rapida degradazione nell’ambiente

� Ottima selettività verso gli insetti utili

Molecola 
‘‘VERDE’’



ZOXAMIDE
Il futuro della difesa dalla peronospora





• Composizione: Zoxamide 4% + Fosetil Al. 32,5% + Cymoxanil 2,5% 

• Registrazione: n° 14510 del 25.02.2011

• Indicazione di pericolo:         Xi;          N

• Formulazione: Polvere Bagnabile 

• Confezione: 1 - 5 - 20 kg P.B. - 10 kg ( Sacchetti Idrosolubili )

• Colture: Vite (40 gg.)

• Dose: 4,5-5 kg/ha





4,5-5 kg/ha
ogni 10-12 gg. 

Peronospora della Vite
Posizionamento tecnico





• Composizione: Zoxamide pura 240 g/l

• Classificazione attesa:           N

• Formulazione: Sospensione Concentrata

• Confezione: 1-5 L

• Etichetta proposta: Vite (28 gg.) Patata (7 gg.) Pomodoro (3 gg.)

• Dose: 0,625-0,750 l/ha

In corso di registrazione

Applicare sempre in miscela con fungicidi antiperonosporici 

a diverso meccanismo d’azione



Maestro®



Peronospora della Vite
Posizionamento tecnico

0,625-0,750 ml/ha
ogni 10-12 gg.

Applicare sempre in miscela con fungicidi 

antiperonosporici 

a diverso meccanismo d’azione

(Fosetil Alluminio, Dimetomorf, Cymoxanil ecc.)



Peronospora della Vite

Strategia senza ditiocarbammati (no patentino)

FEUDO RFEUDO R

Limite massimo di interventi con formulati contenenti zoxamide:   
5 all’anno  (max 3 consecutivi).

FEUDO RFEUDO R

+ MAESTRO WG ADVANCE + SARMOX 45 DG (o 

dimetomorf)



Punti di forza

� 3 diverse proprietà d’azione complementari  (preventiva, curativa e stimolante le difese 
naturali della pianta) � elevata attività biologica contro la peronospora.

� 3 principi attivi a differente e complementare mobilità � prolungata e totale protezione 

della vite (foglie, germogli in accrescimento e grappoli).

� 3 diversi meccanismi di azione contro la peronospora ( Zoxamide: meccanismo originale ) 
� ideale nei programmi di gestione della resistenza.

� Eccellente attività collaterale antibotritica.

� Assenza di ditiocarbammati.

� Acquistabile senza patentino (classificazione favorevole).



� Partner ideale per altri fungicidi antiperonosporici (es. MAESTRO WG ADVANCE, ecc.).

� Estrema flessibilità d’impiego.

� Acquistabile senza patentino (classificazione favorevole).

� Formulato di pratico utilizzo (formulazione liquida).

� Eccellente attività collaterale su Botrite (muffa grigia).

� Ottimo profilo eco-tossicologico e residuale.

Punti di forza



Esperienze di difesa nei confronti 

della peronospora della vite



STRATEGIE  DI  DIFESA PER  IL  CONTROLLO  DELLA 
PERONOSPORA  DELLA  VITE  - Anno 2011

Dr. Domenico D’Ascenzo, Servizio Fitosanitario - ARSSA   Regione Abruzzo

Località Cerratina (PE)

Varietà Montepulciano d’Abruzzo

Portainnesto Kober 5BB

Sistema di allevamento Tendone

Sesto d’impianto 2,5 m x2,5 m

Schema sperimentale Blocchi randomizzati

Numero replicazioni 4

Dimensione delle parcelle 56.25 mq

N° piante per parcella 9

Numero piante per tesi 36

Metodo applicazione Motopompa a spalla Echo SR1100

Volume di applicazione 600-1000  l/ha

Rilievi n. 100 grappoli/parcella 

n. 100 foglie/parcella



Gowan Italia

Date Tesi Electis Trio Tesi Zoxium 240 SC + Fosetil Al

12.05

20.05

30.05

10.05

20.06

30.06

10.07

18.07

25.07

Ditianon

Zoxamide + Cimoxanil + Fosetil Al    

Zoxamide + Cimoxanil + Fosetil Al    

Zoxamide + Cimoxanil + Fosetil Al    

Dimetomorf + Rame 

Zoxamide + Dimetomorf 

Zoxamide + Dimetomorf 

Cu-ossicloruro 

Cu-ossicloruro 

Ditianon

Zoxamide + Fosetil Al    

Zoxamide + Fosetil Al    

Zoxamide + Fosetil Al    

Dimetomorf + Rame 

Zoxamide + Dimetomorf 

Zoxamide + Dimetomorf 

Cu-ossicloruro 

Cu-ossicloruro

Tesi a confronto    (dosi massime di etichetta)

STRATEGIE  DI  DIFESA PER  IL  CONTROLLO  DELLA 
PERONOSPORA  DELLA  VITE  - Anno 2011

Dr. Domenico D’Ascenzo, Servizio Fitosanitario - ARSSA   Regione Abruzzo

Date Tesi  Dimetomorf/Metalaxil-m Tesi Fluopic+Fosetil/Iprov+Fenam

12.05

20.05

30.05

10.05

20.06

30.06

10.07

18.07

25.07

Ditianon

Dimetomorf  + Mz

Metalaxil-m  + Mz

Metalaxil-m  + Mz

Metalaxil-m  + Mz

Dimetomorf  + Mz

Dimetomorf  + Mz

Cu-ossicloruro 

Cu-ossicloruro 

Propineb

Flupicolide + Fosetil Al

Flupicolide + Fosetil Al 

Iprov. + Fenam. + Fosetil Al

Iprov. + Fenam. + Fosetil Al

Iprov. + Fenam. + Fosetil Al

Iprovalicarb + cu

Cu-ossicloruro 

Cu-ossicloruro 
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STRATEGIE  DI  DIFESA PER  IL  CONTROLLO  DELLA 
PERONOSPORA  DELLA  VITE  - Anno 2011

Dr. Domenico D’Ascenzo, Servizio Fitosanitario - ARSSA   Regione Abruzzo
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STRATEGIE  DI  DIFESA PER  IL  CONTROLLO  DELLA 
PERONOSPORA  DELLA  VITE  - Anno 2011

Dr. Domenico D’Ascenzo, Servizio Fitosanitario - ARSSA   Regione Abruzzo
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INSETTICIDA-ACARICIDA in polvere solubile,

particolarmente efficace contro tripidi (neanidi e adulti di

Frankliniella occidentalis e Thrips spp.) e le forme mobili dei più
comuni acari tetranichidi ed eriofidi.



Sostanza attiva:   formetanate
(Proprietà GOWAN CIS)

Paesi in cui viene già utilizzato DICARZOL®:

- Spagna
- Turchia
- Grecia
- Portogallo
- Francia
- Giordania
- Cipro

- Stati Uniti
- Brasile
- Argentina
- Messico
- Canada
- Sudafrica
- Nuova 

Zelanda
- ecc…



2 siti attivi nella molecola

Caratteristiche chimiche

Famiglia chimica: Carbammati (+ Formamidina)

formetanate
Carbammato

Formamidina

duplice 

meccanismo 

d’azione!



Doppio meccanismo d’azione

Carbammato
Inibitore dell’enzima

Acetilcolinesterasi

Accumulo 
Acetilcolina

Formamidina
Inibitore dell’enzima
Monoamina-ossidasi

Accumulo Norepinefrina

e Serotonina

Gruppo 

IRAC 1A

Meccanismo 

d’azione 

originale!

Disfunzione nervosa 
e morte dell’insetto

Tripidi

2.

1.

Questo meccanismo d’azione originale, diverso dagli altri insetticidi, 

rende DICARZOL 50 SP 

un componente ideale per le strategie «anti-resistenza».



Gestione della resistenza

1.   DICARZOL 50 SP: uno dei pochi carbammati autorizzati (gruppo IRAC 1A)

� Ideale per alternarsi ad altri gruppi insetticidi (piretroidi, spinosine, ecc.).

2. DICARZOL 50 SP: duplice meccanismo d’azione su Tripidi 
(funziona come fosse una miscela pronta di due insetticidi con diverso meccanismo d’azione) 

� Basso rischio di differenziare popolazioni resistenti al formetanate. 

� Ottimo per il controllo delle popolazioni di insetti resistenti  a                    
piretroidi, spinosine, carbammati, organofosforici, ecc.



Modalità d’azione

• Agisce velocemente sull’insetto per contatto e ingestione, 
evidenziando un ottimo potere abbattente.

• Non è dotato di mobilità sistemica o translaminare nella pianta.

• È attivo anche in condizioni di elevata temperatura.



Spettro d’azione

- TRIPIDI (Frankliniella occidentalis e Thrips spp.): neanidi e adulti

Stadi inattivi
Massima efficacia nel 

controllo di tutte le 

forme mobili dei tripidi



Formulazione pratica e sicura

Polvere solubile in sacchetti idrosolubili

• Elevata praticità (facile dosaggio).

• Massima sicurezza per l’operatore (evita il contatto diretto col formulato).

• Rispetto per l’ambiente (non produce rifiuti speciali da smaltire).



Etichetta proposta

Coltura Dose N° Max

Interventi

Epoca d’impiego Intervallo 

di 

sicurezza

Uva da tavola 1 kg/ha (125 
g/hl)

1 / anno Inizio fioritura -

Pesco, Nettarine, Albicocco 1 kg/ha (100 
g/hl)

1 / anno Caduta petali -

Melone, Cocomero, Zucca 
(pieno campo)

1 kg/ha (100 
g/hl)

2 / ciclo Inizio infestazione 3 giorni

Peperone (serra) 1 kg/ha (100 
g/hl)

1 / ciclo Entro fine fioritura 1°
palco

-

Pomodoro, Melanzana 1 kg/ha (125 
g/hl)

1 / ciclo Inizio infestazione 14 giorni

Lattughe e Scarola 1 kg/ha (200 
g/hl)

1 / ciclo Entro 4-6 foglie -

Colture ornamentali e 
floreali

1 kg/ha (100 
g/hl)

1 / fioritura Inizio infestazione -



Una scelta vincente:

• Massima efficacia nei confronti di tutte le forme mobili dei Tripidi

• Registrato su numerose colture

• Strumento ideale per la gestione delle resistenze

• Soluzione collaudata ed affidabile

• Ottimo potere abbattente

• Buona persistenza d’azione

• Attivo anche ad alte temperature

• Ottima efficacia anche su Acari ed Eriofidi



Prova Tripidi fioritura Uva da Tavola - Bari 2011      
(Frankliniella o.)

Ubicazione prova Az. Bitetto  - Bitonto (BA)  cod AGL-GOW-2011E

Cultivar Italia

Piano sperimentale
Blocchi randomizzati con 4 ripetizioni                       

(parcelle di 12 piante)

Interventi Motopompa a spalla Maruyama MS 070 

N° Interventi : 3 26/05; 31/05, 05/06

Campionamento 
Controllo di tutti i grappoli delle 2                            

piante centrali  per ogni replica

Tesi Formulato % s.a. Dose g-ml/hl Epoca interventi

1 Dicarzol 10 SP Formentanate 10% 540 26/05; 31/05; 05/06

2 Mesurol Metiocarb 50% 200 26/05; 31/05; 05/06

3 Rufast E Flo Acrinatrina 7,01% 80 26/05; 31/05; 05/06

4
Dicarzol 10 SP 

Mesurol

Laser

Formetanate 10%
Metiocarb 50%
Spinosad 

540
200 
20

26/05

31/05

05/06

5
Rufast E Flo

Mesurol

Laser

Acrinatrina 7,01%
Metiocarb 50%
Spinosad 44,2%

80
200
20

26/05

31/05

05/06

6
Dicarzol 10 SP 

Rufast E Flo

Laser

Formetanate 10%
Acrinatrina 7,01%
Spinosad 44,2%

540
80 
20

26/05

31/05

05/06

-Centro di saggio Coop Agrolab (BA)

- A. Guario (Serv Fitosanitario Puglia)
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Prova Tripidi fioritura Uva da Tavola - Bari 2011      
(Frankliniella o.)
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- A. Guario (Serv Fitosanitario Puglia)
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Dicarzol 10 SP- Mesurol - Laser Rufast - Mesurol - Laser
Dicarzol 10 SP- Rufast - Laser Dicarzol 10 SP(3)

Prova Tripidi fioritura Uva da Tavola - Bari 2011      
(Frankliniella o.)
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Efficacia su acini danneggiati
-Centro di saggio Coop Agrolab (BA)

- A. Guario (Serv Fitosanitario Puglia)
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Grazie per l’attenzione

Giuseppe Padula
Technical Advisor

Area Centro Sud Gowan Italia


